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 تمهيد
_______________________________________________________ 

 ياسفيكتور ما
لتكنولوجيا الإنتاج مدير مرآز الأنشطة الإقليمي 

 )1(النظيف 
 )2(خطة عمل المتوسط 

 
 

 البيـئة بكـل مظاهـر الحيـاة فـي المجـتمع هـي حقيقـة لا يمكن إنكارها               تكـامل إن   
 دائـم بغـض الـنظر عـن الاخـتلافات التي من الممكن أن تكون          تكاملحاليـاً، ونقـبل بهـذا آ ـ      

 وبلا شك فإن التغيّر .  بالنسبة لحدث ماتكاملموجـودة فـي نوعيـة وسـرعة حـدوث هذا ال           
الحاصـل فـي طبيعة التصرفات الشخصية أو الجماعية يؤثر على آل الأجزاء التي يمكن أن                
ينقسـم إليها مجتمع أو بلد وآذلك يؤثر على ترآيبة الأعمال وقطاعات الاقتصاد ضمن هذه               

 .المجتمعات
 

 مع معطيات   ففـي حالـة الأعمـال، ينبغي أن يُرى هذا التغيّر وهذا التكيّف الضروري              
 البيـئي آعـامل جديـد للإنتاج الذي ينبغي على الشرآة أن تُدخله في نظام              تكاملهـذا ال ـ  

 .)3(التي سيعتمد عليها تطورها المستقبليو صحيحة متكاملةإدارتها بطريقة 
 

(وإذا استعرضنا المراحل التي ارتبطت معاً وتطورت في العلاقة بين الشرآة والبيئة            

مـن المكاتب والسلطات  لوب  المط ـم الـتا لـتزام ا واعـتماداً عـلى الا   دون أن نخـدع أنفسـن     )4
البيـئية، فبإمكانـنا أن نقـدّر وجـود نقطـة انعطاف يمكن أن تكون مصدر فوائد تنافسية آانت         

 .ة إضافيآلفةتُعتبر خطأً أو مجرد 
 

 إدارة البيئة في تكاملوأتـت نقطـة الانعطـاف هـذه فـي نفـس الوقت الذي تمّ فيه           
بح لها نفس أهمية الإدارة المالية وإدارة الزبائن أو المشتريات أو الإنتاج الذي             الشـرآة وأص  
".  المقاول الخلاّق "وفـي نفـس هـذا الوقـت ظهـر مـا يسميه شومبيتيريان               .  تلازمـت معـه   

وهـو الـذي باسـتطاعته أن يستخلص الكسب أو العمل أو يضيف باختصار إلى قيمة أو ربح                  
 .  مؤذٍ ظاهرياًانطلاقاً من وضع عدائيٍّ أو 

وحيـن نسـعى لاآتشاف احتياجاتنا الواجب تلبيتها بالتفاعل الصحيح بين الأنشطة            
والبيــئة الــتي ســتمكننا مــن اســتغلال الفوائــد التنافســية ) وخاصــة الصــناعية(الاقتصــادية 

الحيويـة، فنحتاج لنسلّح أنفسنا بالأدوات اللازمة التي تمكّن الشرآات من تحليل الخيارات          

                                           
هو أحد الوحدات التي يتم من خلالها تطوير ) سـي بـي  / راك ( الـنظيف  مرآـز الأنشـطة الإقـليمي لتكـنولوجيا الإنـتاج       (1)

وتمّ إنشاؤه من قبل   ].  انظر إلى الملاحظة في الأسفل    [خطـة عمـل مـنطقة حـوض المتوسـط آجـزء آبير من أنشطتها                
بادرات مرآز م" (سـينتر فـور آليـنر برودآشـن إنيشياتفز    " تحـت اسـم    1994وزارة بيـئة حكومـة آاتالونيـا المسـتقلة عـام            

 وحتى الآن، وضمن الاتفاقية القائمة بين السلطتين البيئيتين لكاتالونيا وإسبانيا، يدعم  1996ومنذ عام   ).  الإنـتاج النظيف  
 .هذا المرآز خطة عمل حوض المتوسط فيما يتعلق بمنع التلوث الصناعي والإنتاج النظيف بالإضافة لأنشطته الأخرى

مجال أنشطته لتشمل البلد آله  )مرآز مبادرات الإنتاج النظيف(ية احتمالية أن يوسع      وفي إسبانيا، تتضمن الاتفاق
ضمن أنشطة تعزيز الإنتاج النظيف وتقليل مصادر الفضلات وابنعاثات التلوث بالتعاون مع السلطات البيئية القديرة في 

 .المجتمع المستقل المعنيّ بكل حالة
 من قبل دول منطقة حوض المتوسط والاتحاد الأوربي ضمن 1975عام ) ابم(تمّ تبني خطة عمل حوض المتوسط   (2)

وتستند أنشطته إلى معاهدة برشلونة الموقّعة عام .  إطار عمل برنامج الأمم المتحدة للبيئة لضمان الحفاظ على البيئة
 . بروتوآولات محددة6 وعلى 1995 والمعدّلة عام 1976

 .وأنا أوافق على هذه المقولة."  المستقبل مؤيدة لفعاليات البيئة أو لا تكونستكون شرآة: "يقول آينيث سادغروف (3)
 )2(انظر الفصل   (4)
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فة والتوصــل إلى القــرارات الصــائبة مــن مــنظور بيــئي وعمــلي متّــبعين نهجــاً فــنياً  المختــل
 .واقتصادياً

ومـن بين أول هذه الأدوات هي  تلك التي تمكننا من اآتشاف الفرص المتاحة من                
هـذه العلاقـة الفعـلية بيـن الشـرآة والبيـئة والتي تبدأ بالضرورة بتحليل إمكانية تقليص أو                   

اثات أو الـنفايات وضمن نفس العملية قبل أو بدلاً عن معالجتها لتصبح       تقـليل مصـادر الانـبع     
 ).الهواء أو الماء أو التربة (للوسط المتلقيفي حالة مقبولة 

.  واختصـاراً فـإن الـتحدي الـذي نقدمـه هو مسألة عمل أآثر من آونه مسألة بيئية                 
لـه  قيمة   ةضافإ إلىأو الانبعاثات هو شيء تسعى الشرآة       نصـرفات   ج الـنفايات الم   انـت إإن  

وبالتالي يبدو من المنطقي تحليل فيما ).  الخ� طاقة - عمال   -مواد أولية   (بشـكل أو بآخر     
 ترشيد يكون على ضوء الثورة التقنية أو تحسين أو          المضافةإذا آـان الحصـول على القيمة        

 .  العمليات أو في أي شروط مجدية يمكن فعل ذلك
يخـرق بـأي شـكل أي أسـاس لإدارة العمل الجيد     فـنحن بالـتالي نقـدم مقـترحاً لا         
 .ولكنه يوفر إدارة أفضل لعوامل الإنتاج

وإن طرق " الـنفايات أو الانـبعاثات همـا شـيئان دفعـت الشـرآة مقابلهما          "وقلـنا إن    
وهـو شيء ستدفع الشرآة   .   تسـتحق الدراسـة    الاسـترجاع والـتدوير وإعـادة الاسـتخدام       

  وسوف تدفع .طلبهي فـي البـلد الـذي    ط المتـلقي الوس ـمقابلـه عـندما يـتم تسـليمه إلى       
الشرآة لأجل المعالجة والالتزامات ومصاريف التخزين وفي أقصى الحالات ستدفع فوائد أو            

ــون جــزائية أو اجــتماعية  ــلك    .  دي ــبحث عــن طــرق تجــنب أو تخفيــض ت ومــن المــنطقي ال
 .المصاريف الإضافية التي لا تضيف قيمة إلى المنتج أو الخدمة

 التلوث، لا يوجد    )5(ز الفوائـد الكامنة لسياسة العمل التي تضمن منع مصادر         ولـتميي 
أفضـل مـن نظـام التشـخيص والـتعريف المعـتمد عـليه بشـكل آـبير للحصـول عـلى فوائد                       

 .  التي تشكل أساس التغيير المقترح على الشرآاتواقتصادية وتقنية وبيئية 
باقـتراحاته للشـرآات وفقـاً لهـذا النهج المتّبع          وبـدأ مرآـز مـبادرات الإنـتاج الـنظيف                        

 .للبحث عن الفرص المخفية وراء إدارة بيئية أفضل
، وجدنا أن الخبراء الذين أنيطت "هوية التشخيص"ورغـم الفكرة الواضحة لتسلسل   

آانوا يقومون بها بطريقة غير     ) مرآـز مـبادرات الإنتاج النظيف     (بهـم هـذه المهمـة مـن قـبل           
 .صحيحة

التوافق واللا  "الـذي يعـتمد على مبدأ       " (الـتدقيق " إلى حـد آـبير بمفهـوم         ومـتأثرة 
، آان من الضروري تعريف بروتوآول يرآّز بشكل آبير على الوقاية والتقليص انطلاقاً          )توافـق 

 )6(. من المصدر بما يتعلق بدرجة التوافق أو القرب أو البعد بالنسبة للأنظمة
وتمّ فهمها آوسيلة   .  )تخفيف الأثر البيئي  تشخيص فرص   ( إيجادوبهـذا الشكل تمّ     

تمكّـن الشـرآات الـتي تواصلنا معها من تقدير إمكانية المضي قدماً في مشروع ما، وآان                 
وهي وسيلة شبيهة .  الهـدف مـن ذلـك تخفيـض مـلوثات النفايات والانبعاثات من مصدرها          

لنا في   )7( ئدتهابالوسـائل الأخـرى الموجـودة وليسـت مختلفة عنهم ولكنها أثبتت مدى فا             
                                           

ونقول باستمرار نفس الشيء في .  يوجد عدد من المشاريع والبرامج التي تختلف بأسمائها بشكل أساسي  (5)
، "التقليل من الفضلات والانبعاثات"، "صدرالمنع انطلاقاً من الم"، "التقليص انطلاقاً من المصدر"معرض الحديث عن 

والأآثر من ذلك آل مؤسسة � ،"التخطيط البيئي"، "الكفاءة"، "المبادرات العادية"بي، 3آر، 3بي، 2، "الإنتاج النظيف"
وأعتقد .  تشرع ببرنامج من هذا النوع، وتصيغ نوعاً من هذه البرامج وترفعهم إلى سوية متميزة بالنسبة لأنشطتهم

وإن .  اً أن هذا التكاثر من الممكن أن يؤدي إلى مفاهيم عكس التي يتمنى أحداً أن ينشرها في قطاع الأعمالشخصي
وربما يكون للنهج .  تقديم مقترحات رائدة تختلف قليلاً عن بعضها لن يمكن عالم الأعمال من احتلال موقع أآثر فاعلية

 .أو لساعة في الظل� آبر، ولكننا جميعاً نريد أن نكون لدقيقة الأوضح والأآثر ثباتاً والمؤيد بالأدلة مصداقية أ
ومن الممكن للمقدمات .  وللإنتاج النظيف أو أي مقترح مشابه مردود على أي عملية وعلى جدواها البيئي والتقني  (6)

دم الكفاءة أثناء المنطقية التي تتوافق تماماً مع تعديلات التشريع مع نهاية تقنية الأنابيب أن تحتوي آل أشكال ع
ويجب تعريف هذه المقدمات المنطقية حتى تكون قادرة من تقديم بدائل تظهر فوائد إدارة البيئة .  عمليات إنتاجها

 .ولهذا السبب، فإن درجة التوافق لا تعتبر عاملاً مقرراً عند تطبيق برنامج الإنتاج النظيف.  الفعّالة
) سي بي إذا آنتم تفضلون هذه التسمية/أو راك) (آز مبادرات الإنتاج النظيفمر(ونملك جميعاً نفس المصادر وليس   (7)

تشخيص فرص (ومن ضمن الأعمال التي استخدمناها آقاعدة لتخطيط ما سيصبح فيما بعد .  استثناءً عن القاعدة
لا يمكن لمجتمع آاتالان ، لابدّ من ذآر عملين اثنين ربما آانا متصدرين في حينها، ومتقدمين لدرحة )تخفيف الأثر البيئي

، وهو )دليل تقليل الانبعاثات والفضلات الصناعية(الأول هو .  الصناعي أن يعترف بهما ويفهمهما ويضعهما موضع التنفيذ
والثاني هو .  1992عمل قام به معهد سيدرا في برشلونة ومولته العديد من السلطات البيئية الإسبانية ونشر عام 
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، والأآثر من هذا أنها تمكننا من اتخاذ النهج المبدئي نحو      )مرآـز مـبادرات الإنـتاج الـنظيف       (
 .أنظمة مضمونة الجودة لإدارة البيئة

وتســري الجمــلة الأخيــرة عــلى وجــه الخصــوص عــلى المؤسســات الصــغيرة         
سبة لها أي قفزة    والتي تعتبر بالن  ) وهـي الغالـبية الموجـودة في أي مجتمع        (والمتوسـطة   

ومعرفة .   مؤذية)8(نظام إدارة البيئة والتدقيق أو  14000طائشة نحو متطلبات شهادة الإيزو      
فـرص تقـليص التـلوث مـن المصـدر تـأتي بمعـرفة أعظـم عـن تدفـق المـواد وما يستهلكه                        
نشـاطها والمخصصـات الصـحيحة للتكاليف المرتبطة بها والتي ستسهّل دمج الممارسات             

 . المنظمة التي يأتي بها نظام الإدارة الموثّقوالتغييرات
 

لا يمكنك بشكل صحيح إدارة ما هو       : "ويمكـن تـلخيص هـذه الحجج بالجملة التالية        
وحتى لو بدا أمراً غريباً، إلا أنه انعكاس لواقع ".  غيـر معـروف أو مـا هـو مقدّر بشكل سيء          

 مخصصـات التكاليف  العديـد مـن الشـرآات الذيـن هـم غيـر واعيـن أو يخطـؤون فـي تقديـر                    
 .إذ لا يمكنك التوصل إلى قرار حكيم إن لم تتوفر لديك جميع الحقائق: )9(البيئية

تشـخيص فـرص تخفيف الأثر      (ويهـدف هـذا الكـتاب إلى إيضـاح ميكانيكيـة وطـريقة              
تشخيص فرص تخفيف (، والأآـثر أهميـة إلقاء الضوء على أمثلة عملية عن ماهية            )البيـئي 

الهــدف الــذي تســتخدم لأجلــه بالنســبة للمحــترفين فــي قطــاع البيــئة  و )10()الأثــر البيــئي
 .والأعمال بشكل عام

 مبـنيّ بطريقة بحيث يمكن استخدامه في أي شرآة بغض النظر            الدليـل وأسـلوب   
ويحـدث الاخـتلاف فـي جـدوى الفـرص المتاحة على            .  عـن المواصـفات الخاصـة بكـل بـلد         

 )11(.  المدى القريب والمعرّفة لاحقاً
رغـب بإنهـاء هذا التمهيد دون التعريف بالمؤسسات التي مكّنت من آتابة هذا           ولا أ 

 ضمن إطار خطة عمل المتوسط والأمل أن يثبت فائدته لشرآات منطقة            )12(الكـتاب ونشره  
 .استدامةل آوآبنا هذا أآثر جعحوض المتوسط في سعيهم لتحقيق أنظمة إنتاج ت

                                                                                                                            
وآلا الكتابين بالنوعية التي يتميزان بها لهما .  1995 الذي نشرته وزارة الطاقة والصناعة عام )دليل وسائل الإعلام(

 .مدخلان آانا عديما النفع بالنسبة لقطاع الصناعة الذي يفتقر للحساسية وحس المتلقي آما ذآرنا آنفاً
 .سهم في تطوير النهج الفعلي، وهذا لا ي"الفرص"أآثر من " المشاآل"آانا موجهان بشكل أساسي نحو       * 
 :وتمّ تصورهما آتشخيص ذاتي مما قيّد فائدتهما للأسباب الثلاثة التالية      * 
 ليكونـا أداتيـن فعّالـتين،فإنهما يتضـمنان درجـة وعـي لـم تكـن موجـودة ونهـج وقدرة على التحليل الذاتي نفتقر                          -         

 .إليهما في العديد من الشرآات
 .بان صيغة منظمة ومعقدة يمكنها المضي في هذا النوع من التحليل الذاتي ويتطل-         
 ولـم يكـن بمقـدور الشـرآات الصـغيرة والمتوسـطة أن تمتـلك المعـرفة المطلوبة لإيجاد البدائل التي يحتاجونها،                    -         

 حتى لو آانت قادرة على  
 .           تمييز الفرص

ديد من المنشورات الأخرى التي سعت بشكل أآبر لإعطاء المعلومات منه إلى آونها       ومن الممكن أن نشير إلى الع
 .فعّالة، رغم تشابه المزايا

 .   هو نظام إدارة البيئي الطوعي الذي أسسه الاتحاد الأوربيالتدقيقإدارة البيئة ونظام   (8)
 - تقدير المخصصات الصحيحة للتكاليف البيئية ينبغي الإشارة إليها آإحدى العوامل التي تساعد أو تجعل من الصعب  (9)

القانونية و ( ووجود واستخدام جميع الوسائل من آل الأنواع -وهو المستوى الذي يتم فيه تعميق الظواهر البيئية 
.   ولا تعكس تكلفتها الحقيقيةمدعمة) آالماء والطاقة(وحقيقة آون المواد الأولية )�القهرية والاقتصادية و المالية 

 أو الثقافة من بين العديد من العوامل الأخرى التي تنسجم التنميةوتعتمد ظاهرياً أيضاً على عوامل خارجية آمستوى 
 .التنمية المستدامةأساساً وتندمج مع ما أسسناه آموضوع وأسميناه 

 التي )لأثر البيئيتشخيص فرص تخفيف ا(معلومات عن عدد ) http://www.cipn.es(وتحتوي صفحتنا على الإنترنت   (10)
 .والقطاعات التي تستخدم فيها آأداة لتمييز فرص التطوير الاقتصادية والبيئية) مرآز مبادرات الإنتاج النظيف(يديرها 

 ).9(انظر الملاحظة   (11)
نية آما سي بي تمولها وزارة البيئة الإسبا/ تحت اسم راك) مرآز مبادرات الإنتاج النظيف(الأنشطة التي يقوم بها   (12)

 ).1(هي موجودة في اتفاقية التعاون المذآورة في الملاحظة 
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 المسرد
________________________________________________________________

____ 
 
 

 .الدليليتضمن هذا القسم تعاريف لبعض المصطلحات المستخدمة في هذا 
 

هو أداة للإدارة تتضمن التقييم الموضوعي والزمني الموثّق      : التدقيق/ التدقيق البيئي   
 فهي  . ة، ونظـام إدارتهـا والوسـائل المسـتخدمة لحمايـة البيئة           شـرآ والـنظامي لكفـاءة ال    

يماً وتعطـي الإدارة السـيطرة على أي ممارسة من الممكن أن تؤثر على البيئة وتعطي تق               
 ). لمجلس أوربا1836/93القانون رقم .  (عن السياسات البيئية للشرآة

 
 هو تحليل شامل تمهيدي لمشاآل وآثار ونتائج أنشطة مرآز ما، ضمن  : البيـئي  الـتقويم 

 ). لمجلس أوربا1836/93القانون رقم .  (الشروط البيئية
 

 هـي مجموعـة التقـنيات التي تجتمع معاً لتشكل موضوعاً وطريقة             :تحـليل دورة الحيـاة    
نظامية لتمييز وتصنيف وتقدير عبء الملوثات والأثر البيئي والمصادر المادية ومصادر الطاقة            

 .البداية وحتى النهايةالمرتبطة بإنتاج معين أو عملية أو نشاط من 
 

 هـي مجموعـة التقنيات والأنشطة والعمليات وطرق العمل         :المـتوفرة يات  أفضـل التقـن   
المطـوّرة والمجرَّبة على نطاق صناعي ما ومصمّمة لتطبّق في صيغة صناعية معينة ضمن     
شروط اقتصادية قابلة للتطبيق في الشرآة وموضوعة موضع التنفيذ لتقليل الانبعاثات إلى            

 .أقل ما يمكن إن تعذّر تجنبها
 

 هي أفضل التقنيات :ة الـتي لا تسـتدعي تكـاليف باهظة   فر التقـنيات المـتو   أفضـل 
 حال تطبيقها في القطاع الصناعي      ةالمـتوفرة شـرط أن تكـون قد برهنت جدواها الاقتصادي          

 .المطلوب
 

 هــي مجموعــة ممارســات التشــغيل الصــحيحة للأشــخاص :الــتدابير الداخــلية الجيــدة
.  عية الــتي تشــجع تقــليل الــنفايات والانــبعاثات والإدارة والســيطرة عــلى الأنشــطة الصــنا 

وبشكل عام، يمكن تطبيق التدابير الداخلية الجيدة بتكاليف منخفضة جداً ويعود الاستثمار            
ويتطلب التطبيق الجيد للتدابير الداخلية الجيدة      .  والأآـثر مـن هذا أنها فعّالة جداً       .  سـريعاً 

ب موظفي الشرآة بدءاً من مشغلي الآلات       فـي العديد من الحالات تغيير المواقف من جان        
إلى المـدراء، ويمكـن التوصـل إلى ذلـك مـن خـلال إعلامهـم عن المشروع الواجب اتّباعه                    
والأهـداف المقـترحة وترآهم يشارآون في النتائج التي تمّ التوصل إليها حين يتم الحصول               

 .على الأهداف المرجوّة
 

ميّة أو التي يمكن استخدامها بكميات أقل        هـو اسـتبدال المـواد الأقـل س         :تغييـر المـواد   
أو المنتجات المساعدة التي لها أثر هام       /ولكـن يكـون لهـا نفـس استخدام المواد الأولية و           

 .على البيئة
 

 هي التعديلات على العمليات والتجهيزات لتقليل تدفق النفايات من          :الـتغييرات التقـنية   
لتغييرات الصغيرة المنفّذة بتكاليف قليلة     ويمكـن أن تـتدرّج هـذه الـتعديلات من ا          .  مصـدرها 

ويمكن أن تتضمن   .  خـلال عـدة أيـام إلى عمـليات الاستبدال التي تحتاج إلى تكاليف أآبر              
تغييــرات فــي عمــليات الإنــتاج واســتبدال الــتجهيزات والتسلســل : هــذه الــتغييرات الــتالي

كميات ودرجات الحرارة ال(الأتمتة والتغييرات في ظروف عمليات التشغيل       وتوضـع الأنابيب و   
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الـنقل الالكـتروني للـبيانات والأتمتة       (والتقـنيات الجديـدة     ) الـخ � والضـغط والـزمن الكـامن       
 ).الخ�الذاتية والتقنيات الحيوية 

 
أو ) غازية أو صلبة أو سائلة( هـي انبعاثات النفايات في أي حالة فيزيائية  :تدفق النفايات 

 ).ماء أو هواء أو تربة (وسط متلقيأي 
 

 . البيئيالتقويم انظر : البيئي الأوليالتعريف
 

 هـي تقديـر احـتمالات الـتخفيف من النفايات           :تشـخيص فـرص تخفيـف الأثـر البيـئي         
 .والانبعاثات الناتجة أو المتولدة عن نشاط صناعي معيّن

 
و  هي ما تخرجه المواد أو الاهتزازات أو الحرارة أو الضجيج إلى الهواء أو الماء أ          :الانـبعاثات 

.  للمنشــآتالــتربة والــناتجة بشــكل مباشــر أو غيــر مباشــر عــن مصــادر معيــنة أو مــتعددة  
 24إي سي، في    /96/61 مـن الملوثات     المـتكامل المجـلس الـتوجيهي للسـيطرة والحـد         (

 ).1996) سبتمبر(أيلول 
 

وهو عمليات التخفيض وإعادة التدوير عند المصدر والتي ينتج عنها تخفيف في             :التخفيف
 .أو خطورة الانبعاثات المتولدة في عملية الإنتاج مع الحفاظ على التوازن البيئي/وآميات 

 
دوات والمنتجات الصناعية آخذين بعين الاعتبار الأ هـو إعادة تكييف  :إعادة تصميم المنتَج  

أثـرها البيـئي ضـمن مـنظور واسـع النطاق من لحظة التصنيع وحتى نهاية رمي الفضلات،                  
ن  احـتياجاتها الكافيـة قدر الإمكان من الموارد مثل الطاقة والماء    وفـي نفـس الوقـت، تـأمي       

ويعـني هـذا تقليل الكميات المدخلة والتي يحتاجها المنتَج          .  والعديـد مـن المـواد الأخـرى       
على سبيل  (لتـتم عمـلية التصـنيع، وفـي نفـس الوقـت، الـزيادة في العمر المفيد للمنتَج                   

 ).الخ� ويمكن تفكيكها مع إمكانية تعدد استخداماتها المثال الأجزاء التي يُعاد استخدامها
 

 هو إعادة تكييف العمليات الجارية في عمل ما بحيث تكون أآثر        :إعادة تصميم العمليات  
الخ، عن طريق �ويعـني هـذا إجـراء تحسينات على تخزين الماء والطاقة والمواد،          .  آفـاءة 

صادر بحيث تكون أآثر فائدة ويتم تقليل    إجراء تغيير على خطة الإنتاج حتى لا يتم ضياع الم         
 .تدفق النفايات

 
 هي مجموعة الإجراءات الهادفة إلى تجنب انبعاث الفضلات أو تقليلها أو التقليل             :الوقايـة 

 .من المواد السامة أو الملوثات التي تحتويها
 

لمطبّقة  ا المتكاملة هو التطبيق المستمر للاستراتيجيات البيئية للوقاية        :الإنـتاج النظيف  
عـلى العمـليات والإنـتاج والخدمـات لـزيادة الكفـاءة بشكل عام والتقليل من الأخطار على                  

ففيما يتعلق بعمليات الإنتاج، يشمل الإنتاج النظيف الحفاظ على المواد          .  البشـرية والبيئة  
ــبعاثات     الأوليــة والطاقــة والتقــليل مــن المــواد الأوليــة الســامّة ونقــص آميــة وســميّة الان

وفيمـا يتعلق بالمنتجات، فتهدف هذه الاستراتيجية إلى تخفيض الآثار السلبية   .  اياتوالـنف 
أما .  خـلال دورة حياة المنتَج، بدءاً من استخلاص المواد الأولية وحتى التخلص منها نهائياً              

.  فيما يتعلق بالخدمات، فيشمل ذلك دمج الاهتمامات البيئية في تصميم وتقديم الخدمات           
.  نـتاج الـنظيف تغييـر المواقـف ومسـؤولية إدارة البيـئة وتقويم الخيارات التقنية         ويسـتلزم الإ  

 ).برنامج الأمم المتحدة للبيئة(
 

 . النفايات أو أجزاء النفايات عديمة الجدوى:المخلفات
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 هـو خيار تقييم يتضمن إعادة استخدام النفايات في نفس مرآز            :إعـادة تكريـر المصـادر     
 .سواء في نفس العملية أو أي عملية أخرىالإنتاج الذي نتجت عنه 

 
 هو التعديل المطبق على عملية ما من ترآيب أو سير :التقـليص انطلاقـاً مـن المصدر     

العمــل أو تشــكيل المنــتَج أو اســتبدال المــواد الأوليــة الــذي يحــتاج إلى تقــليص الفضــلات  
 .ي الإنتاج خلال عملية الإنتاج أو المراحل التي تل- آميتها وسميتها -الناتجة 

 
 أي مـادة تُطـرح أو أن الشـخص الـذي يمـلكها يـريد التخـلص منها أو هو مضطر                      :الـنفايات 
 .لذلك

 
قابـلة للانفجـار والاشتعال   :  هـي الـنفايات الـتي لهـا الصـفات الـتالية            :الـنفايات الخطـرة   

وسـريعة الـلهب والـتهيّج ومؤذية وسامة وتسبب السرطان وصدئة ومعدية وغريبة الشكل              
وهـي آذلـك المـواد والتحضـيرات الـتي تطرح مواد سامة أو              .   وشـديدة السـميّة    ومـتحولة 

وهــي المــواد .  الحمــوضغــازات شــديدة الســمية عــند احــتكاآها مــع الهــواء أو المــاء أو   
، وسط أن تسبب انبعاث مواد أخرى بأي        التخلص منها والتحضـيرات التي من المحتمل بعد       

/91الموجه  .  (ن الصفات التي سبق ذآرها    عـلى سـبيل المثال عملية الترشيح مع أي م         
 ).إي سي/689

 
 هـو نظـام يمكّـن مـن المشارآة الطوعيّة للشرآات ذات             :نظـام إدارة البيـئة والـتدقيق      

، وفي  فيما يتعلق بالبيئةالنشـاط الصـناعي فـي تقديـر وتحسين نتائج أنشطتها الصناعية          
 ). لمجلس أوربا1836/93النظام رقم (نفس الوقت يجعل نظام المعلومات للعموم 

 
 هـو أي نظـام تـنفذه شـرآة مـا لتنظيم وإحكام السيطرة على إدارة                 :نظـام إدارة البيـئة    

 .البيئة فيها
 

 هـو الـنفايات الـتي يمكن استخدامها بشكل مباشر آمواد أولية لمنتَج       :المنـتَج الـثانوي   
إلى أي عملية آخر أو آبديل عن المنتجات التجارية التي يمكن الحصول عليها دون الحاجة           

 .معالجة
 

،  عملية الإنتاج التي ولّدتها    في نهاية هي معالجة تدفق النفايات     : ةيالنهاعند  المعالجة  
وحـتى إعـادة تشـكيلها قـبل التخـلص مـنها، وبشكل عام بنفس العمليات الصناعية حيث                  

 .تجري عملية الإنتاج
 

نفايات دون التسبب    المصـادر المـتوفرة فـي ال ـ       اسـتثمار  هـو إجـراء يمكّـن مـن          :الـتخمين 
 .بأخطار على الصحة البشرية ودون استخدام طرق مؤذية للبيئة
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 المقدّمة .1
 

________________________________________________________________
____ 

 
 
 

تشـخيص فرص   (يهـدف هـذا المـرجع إلى تـزويد دليـل عمـلي للمضـي بفـرص                   
لعديـد مـن الأعمـال الـتي تحتاج لأرضية     وهـو اسـتجابة لحاجـة ا      .  )تخفيـف الأثـر الـبيئ     

وقـرارات تتعـلق بـإدارة البيـئة والحـد مـن التـلوث مـن مصـدره بالإضـافة إلى تـزويد الخبراء                        
   .)تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي(بالأدوات الضرورية لطريقة عمل معينة ودليل عمل لـ 

 عمل شرآة من إجراء تقدير لأنشطة   ) تشـخيص فـرص تخفيف الأثر البيئ      (وتمكّـن    
مـا لتـتمكن من الاستفادة من  الفرص المتاحة الكامنة للحد من التلوث في المشاريع قيد        
الدراسـة الـتي سـتؤدي بدورهـا إلى تحسـينات فـي منافسـات العمـل ومـا للشـرآة من                      

 .علاقات بيئية مع المحيط
 بشـكل رئيـس الخـبراء العاملين في قطاع البيئة الذين يسعون             الدليـل ويسـتهدف    
، أو بمعنى آخر    الإنتاج النظيف  إجراء التشخيص البيئي لأنشطة العمل على أساس         إلى

بإعطـاء الأولويـة لـلحدّ والـنقص من التلوث انطلاقاً من المصدر بنفس الطريقة التي تطورت                 
منذ بدأت الشرآات بتبني سياسة    ) مرآز مبادرات الإنتاج النظيف   (بالخـبرة المكتسـبة في      

 )13(.  1996عام )  البيئتشخيص فرص تخفيف الأثر(

                                           
 التي تلخّص .Consultores en Medio Ambiente y Energia, S.L على دراسة أجراها الدليلاستند تأليف هذا   (13)

): الإنتاج النظيفمرآز مبادرات (وتم آتابة النسخة النهائية من قبل الموظفين الفنيين في .  الأسلوبية المستخدَمة
Marina Centelles, Belen Gallego, Inaki Gili, Raul Luna, Esther Monfa, Beatriz Parrilla, Rosa M. Sanchez, Olga 

Villacanas> 
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 الإنتاج النظيف .2
___________________________________________________

____ 
 

ة والمتوفر لنشاطات الأعمال التي تضمن الوقاية       يلإدارة البيئ ل هو اختيار    )14(الإنـتاج الـنظيف   
الد التلوث   لتجنب تو  التي تبحث  البدائل    وهي )15(عـند المصدر والتخفيف من تدفق النفايات      

 .الاستراتيجية المفضلة للمعالجة النهائيةتعتبر و
يضمن الإنتاج  .  يتـبع الإنـتاج النظيف هذه الاستراتيجية ليطبقها على العمليات و المنتجات           

التخلص أو التقليل من المواد الأولية       و الطاقة و الماء و الـنظيف الحفـاظ عـلى المـواد الأوليـة         
 . ضروريةال أو غير )16(تدفقات الزائدةالسامة أو الكمية السمية من ال

أثناء دورة حياة آثار المنتج تخفيض  هو  الهدف الاستراتيجي   فـإن   المنـتجات،   وفيمـا يتعـلق ب    
 . نفاياتآنهاية ال حتىاستخلاص المواد الأولية بدءاً من المنتج 

 
 : إلى الإنتاج النظيف الخطنهايةعند من المعالجة  2.1

نمو والنجاح في المجتمع    للتحديد المصادر المتوفرة والحاجة     الـناتج عـن     التـناقض   يتطـلب   
 إلى) الـتي يسـتجيب لهـا النشاط الصناعي الحاسم بتجهيزه بالبضائع والخدمات الجيدة            (

تترافق النشاطات الصناعية مع    ما  غالباً  و.  يم إدارة العمليات والآليات في العمل     وإعـادة تق  
 البيئةالتي تؤثر على لنفايات  ل  به د غير المرغوب  احـتياط فـي البضائع والخدمات ومع التوال       

 .تحذر الأعمال منهايجب أن كمية والخطورة التي وال
 

ــة  ــة تاريخي ــراحل للصــناعة   ومــن ناحي ــة م ــناك ثلاث ــف  ، ه تحــدد الخصــائص والموق
 .والمسؤولية تجاه البيئة

 
ئي إلى  آـان هـناك فـترة طويـلة مـن الإنـتاج الصناعي الذي يضع أي اعتبار بي                 : أولاً -1

 ثـم تغيـر هـذا المفهوم عندما ظهرت إهتمامات جديدة تتطلب حماية البيئة          . جـنب 
الطـبيعية والآثـار الناجمة عن الأعمال الصناعية ومن          مـع الوعـي لـتحديد المصـادر         

وفي الوقت ذاته، .  بيـن هـذه الآثار تلك التي تؤثر على البيئة ونوعية حياة الإنسان    
ــئية  ــرت التشــريعات البي ــور    )17(ظه ــا أدى إلى ظه ــتمامات مم ــذه الاه ــلقة به  المتع

مع اعتبار  ستجيب إلى طلبات جديدة     ت  أن الأعمالآان على     حيـث  سـيناريو جديـد   
 آونها آانت مهملة في المعايير البيئية  غير متوفرة    تآانالتي   ةنظـم الإنتاج القديم   

 .في الماضي
 
البيــئي الأولــي بــدأت للطلــبات الجديــدة لأجــل حمايــة البيــئة والتشــريع اســتجابة  -2

  عن النشاط الصناعي بواسطة    نتجت التي    البيئية  الـتي تـتوقع التكاليف     شـرآات ال
إدارة البيـئة مـع المعايير الصحية التي هدفت إلى المعالجة النهائية لتدفق             الـبدء ب ـ  
ــنفايات ــتجهيزات والمنشــآت المــتعددة     هدفــت .ال الخطــوات الأولى إلى إنشــاء ال

  نظــم معالجــة  مـع )�نقـاض، إلــخ للأ، مرســبات، أبــنية محطـات معالجــة، محـارق  (

                                           
نحن نفضل تعبير الإنتاج و  . بطريقة شديدة في المرحلة المثلى)Clean Production (استعمل تعبير الإنتاج النظيف  (14)

 . بشكل أفضلفي الأعمال لأنه يوضح الخصائص الحرآية) Cleaner Production(النظيف 
 ي النقص في الحجم والسمية في أآثر النفايات الخطرة لكن الفكرة بالتاليتوجه إلى أولاً في آاتالويناآان التخفيف   (15)

 .انتهت بتغطية آل تدفقات النفايات
 .لعملية الإنتاجيةإدخاله في اوإعادة  ه عملياً يمكن تجنب الذيتدفق النفايات  (16)
) EPA/ 530 - SW - 90 -440 .1990نيسان  (نوعية البيئة مع المنفعة الاقتصادية .  بناءً على تخفيف النفايات  (17)

 المتعلقة أن المشاآل 1970نشرت بواسطة وآالة حماية البيئة في الولايات المتحدة الأمريكية لم تكن حتى وسط 
المحافظة على الموارد أعمال وبنفس الوقت ) اسم يتغير طبقاً للتشريعات المحلية(السمية والخطرة النفايات ب

 حيث تم جرد الانبعاثات USAالجرد السمي في وهكذا تم إيجاد  .  وضوعلمالخاصة باتطوير التشريعات بدأ بوتحسينها 
 . سميةة ماد300لأآثر من 
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نقل المواد الملوثة من وسط فيزيائي إلى آخر،  ي الصناعية الذي     والانبعاثات النفايات
هذه الإجراءات  .   المـتكامل  ولذلـك لـم يكـن مؤثـراً مـن وجهـة نظـر تخفيـف التـلوث                 

عندما فقط   ويعملون   "لا يضـيفون أي قيمة إضافية     "؛ فهـم    نفقـات اقتصـادية   تتطـلب   
 . تلوث، لأنهم لا يعالجون مصدر التلوثيتولد ال

 
فـي الوقـت الحاضـر، يعدّ منهجاً لتحقيق التغيير الحقيقي في طريقة الوصول إلى                 -3

مشـكلة التـلوث البيـئي وآيفية إدارته، آما هي الحال في توليد ومعالجة النفايات               
طــريق وضــع الحــلول ضـمن عمــليات الإنــتاج والـتي تــتجاوز التشــريعات وذلــك عـن    

ــتاج    ــليات الإن ــتوفير فــي حجــم عم ــبر   .  الأفضــل وال ــنا لا نســتطيع أن نعت ورغــم أن
الإرشــادات والتعــليمات التصــحيحية آشــيء مــن الماضــي أو مكمــل فقــط أو غيــر  

إن الوقايـة هي    .  ضـروري أو قديـم فـإن الاتجاهـات الآن هـي نحـو الإنـتاج الـنظيف                 
 .  رس بيئياً واقتصادياً وأقل آلفة من التصحيحفرضية عملية وأول اختيار بحاجة أن يد

 
وينـبغي لـدى القيـام بـالإدارة البيـئية فـي الشرآة أن تتبع المراحل حسب الأولويات في                   

 ).1(الشكل 
 

هناك ، لا يزال      الميـول الجديدة باتجاه الإنتاج النظيف     عـلى الـرغم مـن       ويجـب القـول أنـه       
 ضرورتها   لأن العوائق الأساسية سلة من   سلوأعمـال يجـب أن تعبر هذه المرحلة الحرجة          

� مستوى المبيعات، الخ     و تنافس والإنتاج في مجالي ال  الأفكـار الكلاسـيكية     لهـا علاقـة ب    
برامج وفيما يتعلق بال  .   وتدفقـات الـنفايات المتولدة     الأثـر بالـتخفيف   أآـثر ممـا لهـا علاقـة         

 يمكن تلخيص هذه    ، الإنـتاج الـنظيف فـي نشـاطات الأعمال         تـنفيذ سياسـات    و يةالـتوجيه 
 : العوائق آالتالي

 
 العمليات ونقص   للوصول إلى أفضل  تعتـبر إدارة البيـئة عـبئ اقتصادي وليس فرصة            -1

 .التكاليففي 
ما من  إالبيئة  تها   حال معـلومات مـنظمة أو مرآـبة عـن        آـثيراً مـن الأعمـال لا تمـلك           -2

 .وجهة نظر داخلية أو خارجية
 ذلك يـوم إلى يـوم عمـل وحاجـة الإنتاج آل     وروتينال ـ و العـادات  و الأنظمـة المنشـأة    -3

 المعـلومات فـي آـثير من أعمال الوقاية ونقص التلوث في    الـنقص فـي  إلى إضـافة   
 .تولدها المنافسة التي يمكن أن فرص مع ؛ والتكنولوجيا التي تجعله ممكناًالتقنية

 أمورمل مع    للتعا داخليينلا يـزال هـناك قـليل مـن الأعمـال مـع الأخصائيين، خبراء                 -4
   .الناتجة عن عمليات الإنتاج لدى المؤسساتالبيئة 

  أوات الانبعاثهو تحديد دائماً   يؤخـذ بعيـن الاعتبار     الهـدف الرئيسـي الـذي يجـب أن         -5
وهــنا  الـتجاوزات فــي الحـدود المســموحة والــتي يشـير إليهــا التشـريع دون زيــادة    

  .نحقق الفوائد المرجوة من الإدارة البيئية
لسـهل بالنسـبة لـلعديد من الخبراء واستشاريي البيئة اللجوء إلى المعالجة             مـن ا   -6

عـند نهايـة خطـوط الإنـتاج عوضاً عن دراسة إمكانية المعالجة خلال آل مرحلة من                 
مـراحل الإنـتاج لـلوقاية مـن التـلوث والـتخفيف مـنه عـند المصدر إذ أن ذلك يتطلب                     

 .  جهداً وعملاً إضافياً
تحسـين، تخزين، انتقال النفايات، ضرائب،      (ة  يلإدارة البيـئ  ل ـامـلة   الـتكاليف المتك  إن   -7

 بصورة  المنتج آنفقات عامةوحملت تكاليفها على بشكل عام غير معروفة      )�الـخ   
 .  خاطئة

  
 وهذا عند النهايةيقدم الإنتاج النظيف سلسلة من الفوائد عندما تقارن مع معالجة التلوث          

أيضـاً يجب أن لا ننسى أن       .  ة فـي الأعمـال    يدارة البيـئ  لإل ـمـا يجعلـه مفضـلاُ اسـتراتيجياً         
 .عند النهاية آإجراءات تصحيحية هي عملية متممةالمعالجة 
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 :الإنتاج النظيف هو إدارة استراتيجية متكاملة
 

نشأ في ي أي هدف يمكن أن ، والـتي تـتجاوز  الإنـتاج الـنظيف هـو اسـتراتيجية إدارة عمـل          
ومن جهة  .  عين الاعتبار لعملية الإنتاجية للعمل في     تأخذ آل ا  يطرح سياسة   مناسـبة أو    

آـل العمـلية الإنتاجية في الحسبان وتتعامل فقط   عـند الـنهاية   معالجـة  اللا تـأخذ   أخـرى،   
وهي أيضاً تكمن خلف أغلب المشاآل التي يمكن        .  لأصلالتعرض ل بتأثيرات محددة بدون    

 .  تظهر فيما بعد
 -1-شكل 

 أولويات السياسة البيئية
 

 النفاياتوالتخلص من معالجة لا
 تخمينال

 تدويرال/ إعادة الاستعمال 
 نقصال/ جنب الت

 
 :مصدر الفرصآالإنتاج النظيف 

 في الشرآة،  التي تجريعمليات الإنتاجإن الإنـتاج الـنظيف يسـعى لإيجاد أفضل الحلول ل      
 الشرآة  وتسهيلات عملية نمو  الانتاج   فعاليةلـتكيف إلى ميـول جديـدة باتجاه         يعـزز ا  وهـو   

عند النهاية لا المعالجة وبـالعكس،  .  والتـنافس خـلال التحسـينات فـي شـروط التشـغيل          
الإنتاج .  ف تدفقات النفايات المتولدة   خفيلت آونها استجابة    تقـدم فـرص جديدة إلى العمل      

تشــغيل الفــرص وطــرق وال، والــتزويد بالــتحاليل، الــبرامجالــنظيف يمكــن أن نقــول لــترقية 
المكونات الثابتة   فقـط على     تعـتمد  عـند الـنهاية   مـل، آمـا أن المعالجـة        كافيـة داخـل الع    ال

العمل بدون قيمة مضافة، مثل الاستثمار في التجهيزات والمنشآت أو          آالأجهزة والآليات و  
 .عمليات معالجة خارجية

 
 
 

 :الإنتاج النظيف هو الاستراتيجية المعدلة
جيب ستالإنتاج النظيف ي  فإن  آكل،  العمـلية الإنتاجية    باعتـبارها اسـترتيجية مدمجـة فـي         

زيــادة فــي الإنــتاج، زيــادة فــي (أوتوماتيكيــاً إلى تغيــرات يمكــن لهــذه العمــلية أن تنــتجها 
العمليات في آل ويمكن أن يطبق إلى عملية محددة أو  ) � اسـتعمال بعـض المـواد، الـخ         

 للحاجة  إلى مراحل مختلفة في العملية أو يمكن أن تبدأ في المراحل وفقاً           ما  مـل   عفـي   
 .ومسؤوليات الشرآة

 
 فقط تصوراً آما في الحالة الإضافية للعملية      ي أقـل تعديلاً وه    عـند نهايـة الخـط     المعالجـة   

 .سوف تحدث داخل العمليةالتي لتغيرات لالإنتاجية ولا يمكن الاستجابة بسهولة 
 

 :الإنتاج النظيف والربح الاقتصادي
ناك توفيــر فــي تكــاليف معالجــة تدفــق مــن خــلال تطــبيقات مقــاييس الإنــتاج الــنظيف، هــ

المواد  و الطاقة و الـنفايات حيـن تعزيز مقاييس آافية تقودنا إلى التوفير في استهلاك الماء            
 في العمليات الإنتاجية    السعي لإيجاد أفضل الحلول    إن   وفـي الوقت نفسه   � الأوليـة،الخ   

 مثال، )18(نتاجية العملالـتي أثبتت بواسطة الإنتاج النظيف يمكن أن ينتج عنها زيادة في إ  
من  يمكن أن يستثمر ثانية في نفس العملية أو بالتكنولوجيا النظيفة            الذيالتوفير بالوقت   

                                           
 .آفاءة اقتصاديةدعى يالإنتاجية مع زيادة مضافة في صادر لمجمع الاستخدام الأآثر فعالية ل  (18)
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 لا تتوقع أي توفير في      عـند نهايـة الخط     المعالجـة    .  زيـادة الإنـتاج فـي نفـس الوقـت          أجـل 
ادة زيآتضمن تكاليف إضافية ثابتة تنمو ت ،، بينما على العكس الـتكاليف لأجـل العمل    

 .أنظمة جديدة التي يمكن أن تظهرلأي ونتيجة العمل إنتاج في 
 

 :الإنتاج النظيف والفوائد البيئية
ويساعد  تولد التلوث إذ يؤدي لتجنب لأجل البيئة    ةختيار الأآثر إيجابي  الاالإنـتاج النظيف هو     

ضغط ف  لتخفيأيضاً اختيار   هي   عـند النهاية  المعالجـة   و  .عـلى الاسـتثمار الأمـثل لـلموارد       
تؤدي لاستثمار  أنها تعمل فقط بعد تولدها ولا       من  بالـرغم    المتـلقي،    التـلوث فـي الوسـط     

� المواد الأولية، الخ  والطاقة ولماءأآبر ل 
 

 :الإنتاج النظيف هو سياسة متكاملة في الاستخدام
هو وآذلـك   .   الـتطوير الفـني فـي العمـل        ويعـدل يحسـن الإنـتاج الـنظيف هيكـلية العمـل           

 آـل القـوى العامـلة للشـرآة، مـن مشـغل الآلـة حـتى مدير         تتبـناها جية الـتي   الاسـتراتي 
ممارسات بيئية  الـتي تـنعكس فـي     الـتوعية  التعـليم المسـبق وعمـلية        وتتطـلب العمـل،   

 .وإنتاجية أفضل
 

مديـر الشـرآة الذي يقترح       مـن قـبل       العمـل الواعـي    عـند نهايـة الخـط     تتضـمن المعالجـة     
يعزز الأعمال المسؤولة التي ولكـن هـذا لا      .  التـنفيذ الإجـراءات والمتخصـص الـذي يقـوم ب        

 .تتضمن الاستخدامات والمنافع التي تأتي من آل القوى العاملة
 

 :وسمعة الشرآةالإنتاج النظيف 
ستجيب الإنتاج النظيف   ي.  لسمعة الشرآة  نافعةأي استراتيجية تدمج معايير البيئة تكون       

غم أن الشائعات الحاضرة تظهر أن الوقاية تكون        ومعالجـة تدفق النفايات لهذه المتطلبات ر      
التلوث هو من وقاية ة والالاقتصاديوة يالبيـئ الاتجاهـات   أفضـل مـن التصـحيح فـي آـل مـن             

 .لسمعة الشرآةأفضل اختيار 
 

  .مناشط العمل  الإنتاج النظيف في     لنشـر  نحـتاجها وضـح الأعمـال الـتي        ي  الـتالي  الشـكل 
 )-2-الشكل (
 
له فوائد لأجل  ن الوقاية من التلوث عند المصدرفإ مـن حيـث المبدأ        مقـبولاً  يصـبح عـندما   و

لفرص لآيف يمكن   .  العمـلية الإنـتاجية، يجب أن نتحرك من النظرية إلى الشيء العملي           
أن تقـلل مـن التـلوث عـند المصدر للكشف عن حالة محددة؟  وهو شيء أساسي لأجل                 

  أو موصى به؟أهميةأآثر ) ةوقاية أو معالج(، آيف يكون الاختيار المميز العمل
 

مـن الواضـح أنـه لا يمكـن إدارة شـيء بالطـريقة الصـحيحة إذا لـم يكـن معـروفاً أو محدداً                         
 .مُعرَّفبالشكل الكافي أو غير 

 
 ضـرورية لأجـل تصـميم العمـل البيـئي لكـي نقرر أي الاختيارات تكون          الـتعريف وسـيلة   إن  

 هي واحدة من هذه )الأثر البيئيتشخيص فرص تخفيف  (.  أي درجـة وإلىمفـتوحة إليـه     
 .الوسائل

 
 -2-شكل      

  المصدروتخفيفه عندالتلوث من وقاية ال
 

الوقايـة المتكامـلة من     
 التلوث

)
في
خ
لت
وا

ث 
لو
لت
ن ا
 م
ية
قا
لو
ا ال

(
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تدوير عند المصدر   عند المصدرفتخفي  استرجاع  تدوير خارجي 

  
  

إعادة تصميم المنتج عملية  إعادة تصميم 
 الإنتاج

  
  

 ةالداخليبير االتد
 دةالجي

تغيير في   مواد بديلة 
 التكنولوجيا
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، )تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي: (تعريف .3

  يزاتالخصائص والم
___________________________________________________

  ____ 
 

نشاط صناعي للكشف عن الفرص     تقويم   وه ـ) تشـخيص فـرص تخفيـف الأثـر البيـئي         (إن  
تزويد الأعمال بالمعلومات الكافية ول ـعـند المصـدر،    مـن التـلوث وتخفيفـه       وقاية  لـل الكامـنة   

    .اًاقتصاديالقابلة للتطبيق فنياً و النظيفة والتكنولوجيا للتوجه نحو الممارسات
 

ة  اقتصادي تتطلب نفقات  متوفرة للأعمال    هو أداة ) تشـخيص فـرص تخفيف الأثر البيئي      (إن  
 أسبوعاً في حال 15و أسـابيع فـي حال الأعمال الصغيرة        4عـدل    بم ة ومـدة تـنفيذ    محـدود 

 .)19(الشرآات الكبيرة
 

 ينفذ بواسطة خبراء لهم خبرة في       تقويـم  هـو ) تشـخيص فـرص تخفيـف الأثـر البيـئي         (إن  
 تزويد الأعمال   هووالهدف  .  البيئةب علاقتهم   ماهية ذات العلاقة وفي   ة الصناعي اتالنشـاط 

الفرص فيما يتعلق بالمعـلومات الاقتصـادية والفـنية الكافيـة        لى  ع ـوي  تبالوثـائق الـتي تح ـ    
 التلوث من هدف إلى الوقاية تلتي  ا الأعمال   تقويـم مـدى ملاءمـة     مكـن   بحيـث ي  الموجـودة   

   .وتخفيفه عند المصدر
 
شخص المنشآت الصناعية بشكل    يأن  ) تشـخيص فـرص تخفيـف الأثـر البيئي        (لــ   يمكـن   و

�إنتاج محدد، الخ ، خط معينةوحدة  (جزئيآامل أو ( 
 

الأهداف ، لأن   يق بيئي ليس تدق ) تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي     (أن  توضيح  يجب  
 .  تماماً                                                   ة مختلف                                                   النهائية
المحددة  تحليل عمليات الإنتاج   بالتحديد ب ) تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي       (يقوم  

، بالعملياتبطة  المرتة  يتحسينات البيئ الأجل  من  غرض تعريف الفرص     بوتدفقات النفايات   
للكشف عن مدى قابلية تطبيق          أآثر شمولية  راسات   بدالتدقيق البيئي     بينما يقوم     
ذات  مرنة    أداة وه) تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي      ( غرض    ات، وهذا ليس   التشريع

 وأهداف محددة تزود الشرآة بالوثائق التي تخدم أصحاب القرار بخصوص                   محددنهج  
 .ث ومنع التلوالنشاطاتتخطيط 
 :ه هيخصائص

 .مرونة في التنفيذ -
 .نفقات اقتصادية قليلة -
 .ذات العلاقةة يمعلومات البيئ ال وتحضيرتجميع -
 . الفرصتحديدتحليل العمليات و -
  .تحضير وجمع بدائل محددة -
دراسة الجدوى تقويـم التحسـينات البيئة المحققة، والكلفة المشترآة والتوفيرات و     -

 .  والاختياراتلي الحا بناء على الوضع للبدائل)20(والفنيةالاقتصادية 
 

تشخيص فرص تخفيف الأثر    ( فـي    مهـتماً يكـون   يمكـن أن    مـن    3.1
 ؟  )البيئي

                                           
 .، وتعاون الشرآةآت، برنامج العمل، آمية الوثائق المسجلة، موقع المنشتختلف المدة بشكل واضح تبعاً للفريق  (19)
 ةالفني دراسة الجدوى الاقتصادية وتحليل: 2شاهد ملحق   (20)
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يجذب  )تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي    "( أن  عام هو   بشـكل   جـواب   يمكـن أن يكـون ال     
يمـثل من قبل  القـرار الاسـتراتيجي الـذي    مـن ناحيـة   "  الأعمـال الصـناعية  اهـتمام جميـع   

يلقى ) تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي    (، ولكن   ) فـرص تخفيـف الأثر البيئي      تشـخيص (
 :  لمجموعات التاليةاهتماماً خاصاً من قبل ا

 عملياتها الصناعية أونتيجة ل تولـد آميـات هامة من تدفق النفايات          الـتي    شـرآات ال -
 . آبيرة من المواد الأوليةاتميالتي تتعامل مع آ

حجم بغـض النظر عن      )21(،  ) خطـرة  -سـامة    (عيـنة مشـرآات الـتي تنـتج نفايـات         ال -
 .تولدالنفايات الذي ي

بــؤرة الــتولد، الكميــات، (لا تعــرف مــا هــو نــوع الــنفايات المــتدفقة الــتي شــرآات ال -
الكـلفة المضـافة إلى المنتج النهائي من النفايات         موقـع التخـلص الأخيـر،       الحجـم،   
 )المتدفقة

 
تشخيص فرص تخفيف (بناء عليه أن ينشأ فـي الحقيقـة نـوع مـن الـنظام النسبي يمكن            

يمكـن أن توصـف بإحدى   فايـات مـتدفقة   بمـا يتناسـب مـع أي شـرآة لهـا ن        ) الأثـر البيـئي   
 ).-3-شكل (غير معروفة، آمية، خطرة، آلفة غير معروفة: المفاهيم التالية

 
أيضاً مفيدة جداً في حالة الشرآات ) تشـخيص فـرص تخفيـف الأثر البيئي   (  أن قـد بـرهن   و

أخصائيين من المسؤولين   يرى   وبشـكل عـام       .ي بحاجـة إلى بعـض الأنظمـة الإداريـة         الـت 
مة، دمياه العاال عن النفايات وة مسؤول جهاتمحـلي، مسـؤولي المجـلس ال    (الإدارييـن   

مـن وجهـة نظـر إيجابيـة ويعتـبرون تنفيذ      ) تشـخيص فـرص تخفيـف الأثـر البيـئي      ()�الـخ   
تعتمد إشـارة بأن الشرآات  لأنهـا   جابيـة   طـوة إي  خ) تشـخيص فـرص تخفيـف الأثـر البيـئي         (

 .   وتخفيفه عند المصدرتلوثمن الوقاية سياسة ال
 
 -3-شكل 

 ؟)تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي( في مهتماًيكون  يمكن أن من
 

؟
 

     
 

النفايات جهل   نفايات خطرة  آميات مهمة
 المتدفقة

مستوى  
 النفقات

 
        

 
تشخيص فرص تخفيف   (قـبل الـبدء في      المطـلوب مـن الشـرآة        مـا 

 ):الأثر البيئي
تتطلب إجراءات  في المنشآت الصناعية     ) تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي      (إن تنفيذ    

تشخيص فرص تخفيف الأثر    ( لإيجاد   روري ض التعاونفإن   لهذا السبب    . وتينية وتكنولوجية ر
.  من ذلك  كون الشرآة نفسها هي المستفيدة           بشكل مناسب عندها ست      ) البيئي

 :أن يتمثل هذا التعاون آالتاليويمكن 

                                           
تقدم تحضر وأن السامة يجب أو /فايات الخطرة  وإجراءات الن حزيران، RD  925/1997، 20 في إسبانية : مثال  (21)

 خلال فترة أربعة سنوات بعد إصدار المرسوم، للهيئة المستقلة المختصةمن النفايات متولدة دراسة تخفيف لكل وحدة 
 . المحدودةالإمكاناتبتخفيف تولد ضمن ويجب التعهد أيضاً ثم آل أربع سنوات، 
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تشخيص فرص  (وهذا يعني أن تنفيذ     ارتـباط قوي مع إدارة الشرآة باتفاقية شاملة          -1

 الاستراتيجيةالسياسـة  خـلال  مـن  يجـب أن يكـون مـتكاملاً        ) تخفيـف الأثـر البيـئي     
   .للشرآة

ــة وعــلى مســتوى مــن المســؤولية ليعم ــ  وشــخص ذتعييــن  -2   ل ممــثلاً خــبرة آافي
وهذا يسهل .  )تشـخيص فرص تخفيف الأثر البيئي (ة مراقـب  يسـاعد فـي  للشـرآة   

 . نفسهالتعريفعمل الاستشاري بتحسين نتائج 
) تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي    ( متابعة من قبل   لعرض الأهداف آونها     الحاجـة  -3

 والهـدف من هذا   .  سـيقوم بالتـنفيذ    الشـخص الـذي      مـع لشـرآة   لعامـلة   اللقوى  ل ـ
وأنهم  الاختبار تقع تحتتجـنب الإحسـاس الخـاطئ بـأن القـوى العامـلة يمكـن أن             

 . في عملية الإنتاج عدم الكفاءة البيئية والاقتصاديةمسؤولين عن
والرغبة الـذي يقوم بالتنفيذ، لتزويده بالوثائق المناسبة         الخـبير    تعاون مـع  بال ـالرغـبة   يـئي 

تشخيص فرص  (تحليلام بالقي خـارج الشـرآة   مـن شـخص  بـالعمل بطـريقة تمكـن      
 . )تخفيف الأثر البيئي

 
تشخيص فرص  (المـنافع الاسـتراتيجية والاقتصادية في تنفيذ         3.2

 .)تخفيف الأثر البيئي
النمو، نوعية، (ستراتيجية في سياستة الايمكـن أن يتـبعها العمـل        تتـنوع المـراحل الـتي       

ذ بعين الاعتبار التبدل البيئي تأخالشرآات ولكن بما أن .  )�خ  ـ ال ـ ،ونـابـتكار، قـناعة الـزب     
وهذه الشرآات  ،  فـي سياسـتها الاسـتراتيجية سـتكون مهيـئة بشـكل جيـد للمسـتقبل               

اس بناء تق(عند اتخاذ قرار الاستثمار  فقط عـليها ليـس فقـط أن تـأخذ ذلـك بعيـن الاعتـبار           
ولهذا .   ولكـن أيضـاً بـناء عـلى التأثير البيئي الناتج عن النشاط             )عـلى الأربـاح الاقتصـادية     

 .  السبب يجب وزن المنافع البيئية والاقتصادية لكل قرار
برنامج في الشرآة في    خطـوة   أول  ) تشـخيص فـرص تخفيـف الأثـر البيـئي         (يمـثل تـنفيذ     

يتطلب سياسة بيئية، ستراتيجي اقرار  وهـذا   عـند المصـدر     وتخفيفـه   التـلوث   مـن   وقايـة   ال
 .قة من ذلكلبيئة باستعمال آل المنافع المشت ايعني احترامهذا و
 

  لكـي نتجاوز   رين المسـتم  س ـإن اسـتراتيجية العمـل تدمـج عنصـر التـنفيذ الحـرآي والتح             
 .عند النهايةالمعالجة لى  البيئة التي بنيت عسياساتوالنقطة الساآنة لالتهشم 

 
فإن احترام   ،تستفيد بشكل مباشر   نفسها   وهـذا الـتخفيف مـن الـنفايات يجعـل الشـرآة           

 . العملي أي قيمة إضافية فيالبيئة ليس بالضرورة يعن
 

هو عرض فرص مختلفة إلى ) تشـخيص فـرص تخفيـف الأثـر البيئي      (الهـدف الجوهـري لــ       
لنشاطات البيئي  تخفيف الأثر     للتطبيق لأجل  ةالشرآة والتي تكون فنياً واقتصادياً قابل     

هناك أمثلة للنقص المهم في العبء البيئي الدليل في هذا   موضح هو وآمـا    .  الشـرآة 
) ة الجيــدةبير الداخــلياالحالــة العاديــة عــند إنجــاز الــتد(لاســتثمار لع العــودة المباشــرة مــ

 . في العملوبالوقت المحدد والمقارنة مع أفضل القرارات
نتيجة نقص في الكلفة هي  مقـاول   فـاجئ أآـثر مـن       هـذه المعـلومات الاقتصـادية الـتي ت        

آلفة معالجة النفايات : مثاللحالية،  االمـتولدة بعمـلية الإنـتاج الجديدة مقارنة مع العملية           
، الخدمـات الشعبية، التأمين، نوعية المنتج        أو التخـلص الـنهائي     الـنهائية لـلمواد الداخـلة     

 .  السيئة
من فرص تحسين عملية الإنتاج     ) تشـخيص فـرص تخفيف الأثر البيئي      (إن معـرفة وتـنفيذ      

تكــنولوجيا جديــدة لــزيادة  لتــنفيذ بحاجــة  أو المصــنِّعأحيانــاً تشــجيع مطــلق بــأن المقــاول
 .الإنتاجية بهذه الطريقة
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 مهمة  هاوالتي من الصعب تقويمها ولكن    يزات  تسـتفيد الشـرآة أيضـاً من سلسلة من الم         
حسن يلشـرآة والـذي     سـمعة ا   مـثل تعزيـز      ،الملموسـة غيـر   المـنافع   هـي   وهـذه   .  جـداً 

ــة    ــع مســئولي الحكوم ــات م ــن وسياســة الاتصــالات والعلاق ــلاء والموردي ــران والعم ، الجي
وزيادة في ،  ف عنه في الأسواق الجديدة    يتعر ال ـ تحسـينات فـي نوعيـة المنـتج واحـتمال         و

 وتوقع سيناريو   ، الحوادث والعقوبات  خطرنقص في   وقـناعة الموظفيـن ومسـتوى الـتدريب         
والقدرة على التأقلم فيما     بقية القطاع،    معلمقارنـة   باالتـنافس   ، وآـل ذلـك سـيزيد        جديـد 

� لشرعية، الخ في النظم والمتطلبات ايتعلق بالتغيرات  
ومـن الـناحية الدوليـة يجـب أن يقـال أن أغلـبية الـدول تدافـع بوضـوح لـلوقاية مـن التلوث                      

وقد يكون لهذا     .عند النهاية عـند مصدره آاختيار أولي بدلاً من عملية المعالجة          تخفيفـه   و
ب أن تعطى للاندماج     يج الأولويةأن  تيار  السـبب، والخوف من السقوط أو الذهاب عكس ال        

تشخيص فرص تخفيف الأثر    (فـي قرار العمل الاستراتيجي، العملية التي يمكن أن تبدأ بـ            
 ). البيئي

 
 ؟)تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي(من يجب أن ينفذ  .3.3

بالنشاطات راء عمل من قبل خب   يمـن المفهوم أن     ) تشـخيص فـرص تخفيـف الأثـر البيـئي         (
ويجـب أيضـاً أن يعتبروا مظاهر البيئة   .   المـتوفرة الجديـدة والـبدائل   لتكـنولوجيا   واالصـناعية   

 .المناسبة وأن يكونوا على معرفة بخصائص تدفق النفايات الذي وضعت باتجاه التخفيف
 

سلسلة  تبرر ل) مثل التقديرات الذاتية الموجودة(هـذه الفكرة التي أزيحت من طرق أخرى     
 :من الأسباب التي تتضمن التالي

 
أو لممارسات كـون غالباً نتيجة ا    ي ذيال ـلـتعريف يظهـر بشـكل واضـح بعـض التقصـير             ا -1

ة التـنظيم، ليـس مـن السهل أن تشير إلى هذا          ي فـي هيكـل    .  النشـاطات الروتيـنية   
حدة اللذين يكون معروفين  أو الوقسـم  أو الالتقصـير الداخـلي بـدون رئيـس المديـرية       

 .بالنقد الشخصي
 

بالمقارنة مع أدوات أخرى ترآز ) (يـف الأثـر البيـئي     تشـخيص فـرص تخف    (الهـدف مـن      -2
ة وهذا يعني معروف  .  من البدائل مجموعة  وضع  هو  ) عـلى مـدى تطـبيق نظام معين       

يكتسب هذه أن  للخبير الحقيقي ومن السهل .  ل حالـة  فـي آ ـ  أحـدث التكـنولوجية   
 .  ل الصغيرة والمتوسطة الحجمغلبية الأعمامن أالمعرفة 

 
 غالـباً تـأتي مـن حـلول أخرى الذي قد طبقت في القطاعات التي                اقـتراحات وحـلول    -3

ما تم توضيحه   ثبت  ت هذه الحقيقة    .  الشرآة تعريفتكـون نظـرياً منفصـلة تمامـاً مـن           
 .ي نقاط سابقةف

 
 في الطريقة التي وصفت     التعريفلا يوجد هناك غالباً الوقت الكافي ولا النهج لتنفيذ           -4

 .ال الصغيرة والمتوسطةالحجمالأعمخاصة في حالة  هنا، فيها
 

هـذه لا تقـلل مـن حقيقـة هـذا التحضـير لـلفريق الخـارجي، سـوية مـع التـنظيم والخبرة                        
 مــن قــبل ينالمعيــنين الضــرورية، بحاجــة لأن تكــون مــتممة مــع الدعــم والــتعاون لــلموظف

والاتفاقات بينهم هي المفتاح إلى التطور   .م ذوي معـرفة خاصـة بالعمـلية      الشـرآة، لأنه ـ  
 . وسوف يقود ذلك لأن يكون أآثر عملياًللتعريفمقنع ال

 
أيضــاً يجــب أن يســأل لأجــل تحصــيل  ) تشــخيص فــرص تخفيــف الأثــر البيــئي (مــن يــنفذ 

الأشخاص الذين إذ أنهم   المعـلومات مـن موقـع مخـازن الموظفيـن والإنتاج وعمال الصيانة              
 .يبدون شك قيمة من منظور البيئالتي يملكون المعلومات والمعرفة 
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 :علاقة نشيطة بينيجب أن تنشأ ) تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي(نجاح ل
 .)تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي(تلقية لـ  الم أو الشرآةالعمل -1
 .)22()تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي( لـ  المنفذفريق الاستشاريين -2
 

 :اختيار الخبير
للعلاقة بين  القصيرلتاريخ وا" بيئةالله دور في آـل شـخص    "لسـوء الحـظ، يجـب أن يقـال     

شاآل البيئة للناس مسؤولية المالشـرآات  مـليئ بالأمثـلة حيـث حمـلت        العمـل والبيـئة     
بعض النتائج  و،  )23(حلهالم يتمكنوا من    الأقـل   عـلى   أو   هـذه المشـاآل      يفهمـوا لـم   الذيـن   
 .فعالة مؤسية وغير آانت

 
 ستشاري على معرفة ويعرف نهج    ، مـن الضـروري أن يكون الا       عـن الـتعريف   عـندما نتكـلم     

الــتجهيزات والعمــليات و يعمــل، والقطــاع آيــف  و)تشــخيص فــرص تخفيــف الأثــر البيــئي(
 )24(الصناعية للشرآة

 
ة والإدارة البيئية،   ي البيئ أولويات السياسة عندما نقص التلوث عند المصدر يشكل جزءاً من         

 فرص تخفيف الأثر    تشخيص(مثل   بـأي نـوع مـن العمـل الطوعـي يجـب أن يـنفذ                 صـى ويو
معلومات تساعد الشرآات    عبقـاعدة بيانـات مـن الخـبراء تشـكل لجم ـ          دعـم   أن ي ) البيـئي 
 )25(بأقل الأخطاء الممكنةختيار بالا

 
 :  بشكل دوري على أن تتضمن معلومات موثقة حول)26(يجب تجديد قاعدة البيانات

 .القطاعات التي يعمل فيها آل خبير باحتراف -
 . عند مصدرهوتخفيفهالتلوث من وقاية ال بخصوص أعمال مختلفة نفذت -
 .نتائج التخفيف قد حصلت في شرآات مختلفة -
   .التي سيتم تعريفهاوالعملية أمعرفة القطاع  -

 

                                           
، آما هي الحالة في آاتالونيا، وهو عمل )تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي(تعاون الإداري البيئي في مثل ال  (22)

 .للإشراف على التشخيص بواسطة مراقبة النهج ونوعية التقرير الأخير
 .وآل ما حول التكنولوجيا" العجائب"يذآر أن بعض الموردين آانوا يقدموا   (23)
بعض أنواع التشخيص ينفذ بواسطة الطلاب أو مع الأشخاص المؤهلين ولكن الحاجة الحالات آانت تكشف أن   (24)

 . لأجل الوقاية التي يجب أن تنشأالوسيلة فهذه تدابير غير صحية و.  للخبرة ضرورية لكي نتجنب النتائج الفقيرة المثالية
أثرت أن تقدم وتنفذ الخدمات  قد ةإن بعض مسؤولين البيئة أو حتى الأشخاص العاديين والمعاهد الخاص  (25)

في حين هذا الاختبار يمكن أن يكون متبع في المجتمع لوجود الحاجة الفنية .  التشخيصية مباشرة إلى الشرآات
الحكومة أو معاهد محددة، يمكن أن يكون جانباً  وهذه الأعمال التي نفذت مباشرة بواسطة مسؤولي.  لخدمات البيئة

تضمن الاختيار الصحيح للخبير من قبل الشرآة وشيء آخر لإنشاء أنظمة .  وضع الامتيازمن التنافس غير العادل من 
ومثال عن مبادرات ممولة .  نحن مقتنعين بأن النموذج المستخدم في آاتالونيا هو نموذج جيد.  ونوع العمل الذي يقدم

 الشرآات غييرفقط لخدمة وإقناع ولتالتكنولوجيا،  مجموعة أو نادي من الاستشاريين أو فوق آل هذا مورديمن قبل 
 .التي تصل فرضياً إلى مصلحة عامة

 1995 لخدمات وبضائع البيئة منذ عام أوجد قاعدة بيانات من الخبراء والموردينفي آاتالونيا مرآز الإنتاج النظيف،   (26)
.  يمكن أن تضاف طوعياً) � ، اقتصاد، الخ إنسان، منطق( الشرآة معلومات مصادر عن الشرآات الطلبات حيث تملأ 

ساعد الكتيب والذي ليس عملية موافقة إنما يهدف ليهذا .  التلوثمن  نفذت بخصوص وقاية ات دراس أهم الوإن
تشخيص (تنفيذ ل والمرآز نفسه عند اقتراحه الشرآات الاستشارية المناسبة التعريفتتمنى تنفيذ التي الشرآات 

 ).فرص تخفيف الأثر البيئي
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  تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئيتنفيذ  .4

___________________________________________________
  ____ 

 
ار الاساسية، من الضروري أن تدخل      كرية والأق عـندما تعـرف الخطوط العريضة الضرو      

 . تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئيبالكامل في الهيكل والنهج المستعمل لكي ننفذ 
 قـبل أن نـبدأ، عـلى آـل حـال، هـنا مـرة ثانيـة سلسلة من النقاط للخبير المكلف          

 : يجب أن لا يحجب الرؤيةتشخيص فرص تخفيف الأثر البيئيبعمل 
 

 : هو ليس بتدقيق بيئيفيف الأثر البيئيتشخيص فرص تخ
 الحالة مع بعض الأخصائيين يجب      لباًإن اسـتعمال الاسـتراتيجية الخاطـئة، والـتي تكـون غا           

في حال عدم  المـتكررة والتهديد     المشـاآل وهـذا يـتألف مـن       . الـتعريف تجنـبها أثـناء مقـرر       
 .  لتشريعاتالاستجابة ل

وتخفيفه التلوث البيئي منع لتعريف عن بدائل ويجـب أن يكـون واضحاً أن الهدف الرئيسي ل         
 .  التلوثمنعدره وأن تستدعي إدارة البيئة التحسينات في الشرآة من خلال عند مص

 
 : مرنة أداة بحاجة أن تكون تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي

أو قائمة  اسـتبانات   تجـنب تسـليم     يجـب     . ضـمناً إلى فـريق الخـبراء       تشـير هـذه الظاهـرة     
 .دراسةالالمحتويات ومرآز أهداف من حيث طويلة للغاية وغير مناسبة  الأسئلة

 
 :مفصل ليس مشروع تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي

وعمليات ثانوية  عمليات محددة    ةيجب دراس بـل على العكس،       .نعمـم هـذا لا يعـني بـأن        
ي على  للحصول بالتال لشرآة  لالفـنية والاقتصادية     مـن الـناحية      وتـزويد معـلومات مناسـبة     

 .   للبدائل التي تم اختيارهامشروع 
 

 :  بواسطة الخبيرتشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي
 .  بإملاء الاستبانة أن يقوم فعلياًيجب على الاستشاري 

الخبرة تظهر  ات،   الذاتـي آتبت لأجل الشرآ     بالـتعريف بعـض الكتيـبات     مـن أن    رغم  عـلى ال ـ  
ضغط العمل  أن  أو بسبب   والتنظيمية  يكلية   بسبب المشاآل اله   إمـا بـأنهم يتأقـلمون بـبطء       

من الهيئات تمكنه من    لخبير  أن اسـتقلالية ا   مـن الممكـن     وأيضـاً   .  اليومـي يفـرض أولويـات     
 .  في الشرآةالاستفادة من التعاون 

 
 تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي تنفيذ الذي يتطلبهالإجراء . 4.1

 عمل الشرآة الاستشارية
 زيارة واجتماعات أولية -1
 الأساسيةات  تعريف الإرشاد -2
  العملتقديم عرض  -3
  قبول تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي -4
 قائمة الأعمال، استبانة لموظفين، مع امقابلات :  عملرات زيا -5
 المعلوماتمعالجة   -6
 تقويم احتمالات تخفيف الأثر البيئي -7
  دراسة الاختيارات المحددة  -8

 تقديمها رسم الوثيقة النهائية و -9
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 يارة واجتماعات أولية ز. 4.1.1
 

.  مـن الضـروري بالنسـبة للخـبير قـبل الـبدء بالتعريف زيارة الشرآة والقيام بالاتصال الأولي                 
 .   وبهذه الطريقة يمكن تحديد أهداف العمل ونطاق العمل بشكل واضح

 
 الأساسيةات تعريف الإرشاد 4.1.2

 ما تتطـلب الخطـوة الأولى فـي تخطيـط تشـخيص فـرص تخفيـف الأثـر البيـئي أقل               
 : يمكن تحديد النواحي التالية

 نطاق الدراسة  -
 مناطق وعمليات أساسية  -
 الأسئلة الرئيسية التي يجب الترآيز عليها  -
 نواحي يمكن استثناءها  -
 مراآزهم ووجب مقابلتهم الذين سيتقائمة بالأشخاص  -
 ) خارجية� داخلية(طريقة جمع المعلومات  -
 

  العملتقديم عرض . 4.1.3
 : وتوضيحهلي للشرآة التاتوضيح يجب 
  المتوقعة ائجالنت -
 برنامج التنفيذ  -
 درجة المشارآة المتوقعة من الشرآة  -
دليل تشخيص فرص   ة في   متضمنغير  للنواحي  واضحة  إشارة  ميـزانية الـنفقات مع       -

 .  ).. الخالتقنيات التحليلية، المنشآتتشريع  (تخفيف الأثر البيئي
 . المتوقعالتنفيذيبرنامج الهداف و علام آل القوى العاملة بالأإن المهم م
 

 قبول تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي   4.1.4
 .  تبدأ بالعمل بتشخيص فرص تخفيف الأثر البيئيعندما تقبل الشرآة اقتراح الخدمة 

 
  عملراتزيا   4.1.5

شتت أو غير مقدر    كون عادة م  يي  ذجمع المعلومات عن العمل ال    رات  الهـدف مـن هذه الزيا     
 .  من قبل الشرآة نفسها ر معروفغيأو 
لكن يمكن أن   وتعقيدها، و ات الـتي يجب أن تنفذ حسب حجم الشرآة          رختـلف عـدد الـزيا     ي
 . عدد آاف عادةات ر زيا4-2كون بين ي

وتتألف .  إجراءات العمل والمنشآت  والتجهيزات  التدقيق على العمليات و   الـزيارة تـتألف مـن       
 :وسائل العمل من

 عاملي التشغيل،  ،  ينمراقب( وتنفيذ في آل المناطق     : نمقـابلات مـع الموظفي ـ     -
العمل لأن أساليب العمل يمكن أن تتغير من شخص لآخر خاصة إذا             وورديات   )الـخ   

فكــار عــن الأجمــع هــذه المقــابلات تكــون طــريقة ل.   خطــيتوضــيحلـم يكــن هــناك  
 .  من العاملين أنفسهمالتحسينات 

التي تعرف بشكل   شاطات الصناعية   لكـي تجعـل المراقبة للن     :  المعـلومات  جمـع  -
الخـبير سـوف يحتاج لتحضير نظام لجمع المعلومات         ،  تكـون مـنظمة   أسـهل ولذلـك     

،  على الأقل. تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئيفي  ء  لبداً على ا  ون قـادر  ك ـلكـي ي  
 :المعلومات التالية يجب تحصيلها قبل آل شيء 

 وصف عام للشرآة 
 اسم الشرآة 

 لرئيسي العنوان والمكتب ا
 بريد الكتروني  �فاآس - هاتف

 خطوط الإنتاج 
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 النشاط الرئيسي 
 القطاع 

 عدد العمال 
 المبايعات 
 ) آبيرة � وسط �صغيرة ( نوع الشرآة

 السياسة البيئية للشرآة وبرامجها ومصادرها 
 

 وصف المنشآت الصناعية 
 العنوان 
 بريد الكتروني  �فاآس - هاتف

 عدد العاملين 
 مصنع والكمية المنتج ال

 وصف العمليات الصناعية 
 )مستودع، خدمات، الخ (عن نقاط اهتمام أخرىوصف ملخص 

 )الكمية المستهلكة(المواد الأولية الرئيسية والمنتجات المساعدة 
 

 المواد الأولية والمساعدة : معلومات عن العملية
 :لكل من المواد الأولية المستعملة في العملية

 والمساعدة أية اسم المواد الأول
 المورد / مصدرها 

 الاستهلاك السنوي 
 الاستهلاك لكل وحدة منتجة 

 سعر الشراء 
 ة السنويةفالكل

  )1( لبيئةالأساسي على االمرآبات أو الخواص مع التأثير 
  )2( طريقة التوريد
  )3( طريقة التخزين
 )4(طريقة النقل 
 افضل تاريخ

  الفارغةيقادصن إمكانية الإعادة إلى مورد ال
 .المواد منتهية التاريخ إمكانية الإعادة إلى مورد 

   خاصة، الخ نفايات التطاير، قابلية، السمية،مذيبةسوائل  معادن ثقيلة، -1
  أنابيب، خزانات، أآياس ،براميل الخ -2
 ستيرنات، طبليات، خزانات خارجية، خزانات تحت الأرض، تربة الخ  -3
  ناقلة الخ منظمات، جاذبية، النقل بالهواء، سيور -4
 

 :ع مصنلكل منتج 
 المنتج النهائي: معلومات عن العملية

  اسم المنتج المصنّع 
 نوع المنتج وفصيلته 

 الإنتاج السنوي 
 معدل سعر البيع 

 مرآبات وتأثيرها المفيد على البيئة 
 طريقة التخزين 

 نوع التغليف لأجل التوزيع 
 المنتج غير المطابق للمواصفات % 
 ر المطابق للمواصفات التي تمت إعادة عمليتها المنتج غي% 
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 المنتج المرتجع بواسطة  العميل %  
 إمكانية تدوير المنتج المؤجل الاستهلاك 

 إعادة الصناديق بواسطة العميل 
 

 :لأجل آل تدفق نفايات 
 تعريف عن النفايات المتدفقة 

 الأسباب/ مصدرها 
 آمية المتولدة سنوياً

  على البيئة ثير الأساسيالتأالمرآبات والخواص مع 
 تدوير عند المصدر ال أو تخفيف للأجريتهل هنا أي أعمال 

 نوع الإدارة أو المعالجة 
 داخلية الإدارة اللفة آ

 آلفة الإدارة الخارجية 
 

تقدم .  ات الثانويةعمليلتحديد العمليات والهذه المعلومات لم تعد آافية لأجل الخبير 
.  لرئيسية لإرشاد الخبير لكي يستمر بإضافة النقاط للدراسةالمعلومات مع الأفكار ا

 آل شرآة ،نواع الشرآاتجميع أوالأآثر من هذا بالإمكان أن يعطي القائمة المناسبة ل
(الخبير أن يختار ويطور عمله بانتظامعلى .   قطاعها الخاصتماماً حتى ضمنتكون مميزة 

27(. 
 

ناء الزيارات لأنهم سوف يكونوا ذات استفادة ينصح للخبير أن يجعل مخططات عمليته أث
 .  عندما نعمل الدراسة التخطيطية

في بعض .  من منظور الخبير، مناهج مختلفة يمكن أن تستعمل لتجميع المعلومات
يمكن أن تستعمل ) الخ .. ماء، هواء، تلوث، ( الحالات، المنهج بني على مؤشرات بيئية 

 يكون على العمليات، الاختيار وفي معظم المناهج في حالات أخرى، التأآيد يمكن أنو
المناسبة يعمل بناءً على ترآيبات العمليات  أو على خصائص الشرآة، ورأينا أن افضل 

 .  المحاضرات على ضوء العمليات الفعلية الموجودة
تشخيص فرص هتمام المنهجي يمكن أن نرى أثناء الحالات الأولية أن تنفيذ وبالنسبة للا

بخصوص فريق الخبراء، و.  تدقيق العادي للبيئةاللا يختلف آثيراً عن الأثر البيئي تخفيف 
عندما ننشئ مجموعة العمل واجتماعات التنظيم الأولية والتي تعقد لتحليل الخطوط 

وهذا يكون سؤالاً في العملية نسبة إلى المنهج .  العريضة الأساسية لأجل العمل
 .الهيكلي

 
 :ومات المعلمعالجة   4.1.6

الوثائق تكون محللة، يجب طلب المعلومات . معالجة )28(المعلومات في صناديق سوداء
دراسات النفايات المتدفقة حتى ماذا تكون وأين لإيضاح الناقصة، وسوف تفحص بتكرار 

هو سؤال يمكن تصنيفه، وضعه بانتظام، تقدير أعظم للاختصار، .  يكون مصدر توالدها
 .)4شكل ( عمليات والنشاطات بواسطة تحيل توازن المواد الخسائر المفيدة في ال

 
 تقويم احتمالات تخفيف الأثر البيئي   4.1.7

                                           
أن  أثناء الزيارات إلى المنشآت الصناعية التي تتولدطلب أن آل صفحات العمل ت يCCPI.  أ تالوينافي   (27)

 تتضمن في نهاية هذا التقرير
والنفايات المتدفقة التي والطاقة من المواد الأولية )  خارج �داخل ( معالجة الصندوق الأسود هو نوع من التوازن   (28)

ات الأولية والتي تعمل دراسة عميقة في العمليات وتوضيحاتها خلال استعمال لائحة تعمل آمنظار على آل التقدير
حدث في يلإشارة إن هذه التحليل اومن المهم .  التدفق حين نصل إلى المستوى المعروف لمادة النفايات المتدفقة

ولية  التي عندئذ تتبع عملية التدفق حين وصولها العملية أو المواد الأ) الخارجة(طريقتين، عادة تبدأ مع تدفق النفايات 
 . حتى تصبح نفايات
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 : عنلأجل آل من تدفق النفايات، يجب أن تعمل دراسة خاصة 
 الكمية المتولدة  �
 عملية أن يكون التوالد �
 البيئي الأثر  �

 سيناريو الإنتاج للنشاط مع وجود النفقات،  •
 

 .  ختيارات المحددة لأجل التحسيناتهذا سيعرف الا
 

 4شكل 
 الصندوق الأسودتعريف إجراء 

 
  تجهيزات  معرفة   موارد بشرية

 
 منتجات مواد أولية 

 منتجات ثانوية  مواد مساعدة
 نفايات طاقة

 هدلق 
 ماء 

 
 

 الشـــرآة

 انبعاث
 

 منتجات مواد أولية 
 منتجات ثانوية   مساعدةمواد
 نفايات طاقة

 دلقه 
 ماء 

 1عملية 
 2عملية

 مراجل
 تنقية
 انبعاث تنظيف

 
 1 عملية

 مواد أولية استقبال ــــ  نفايات ــــ 
  
 بخار      ماء     ــــ التخثر  ــــ دلق  تنقية

 
  المرجل         
 بخار   بالقوة النابذةنالدورا ــــ دلق  

 
 طاقة    هضم ــــ تبخر   تكثيف

   تغليف وترحيل  ئي ـــمنتج نها  
 

 : دراسة الاختيارات المحددة   4.1.8
 الوصف الإيضاحي للبدائل المختلفة المقترحة تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي تضمن ي

 .وتبرر الأسباب لماذا ينصح بها، تقدر الفائدة البيئية وتحليل جدواها الفني والاقتصادي
 :فهمي منشأً وفقاً لتأثير تخف في اقتراحات التخفيف يكونالأولويةطلب 
  عند المصدر  التخفيضاختيارات -1
 إعادة تصميم المنتج  -

,  ،تجهيزات جديدة   ةليتغيير في المواد، عمليات بد    : إعـادة تصـميم العمـلية      -
 .تدبيرات داخلية جيدة

 
  اختيارات مصادر التدوير-2
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دوى الفنية أولاً الجتحلل منطقي بترتيب  الـبدائل المقـترحة و    آـل مـن     لكـي تحـلل جـدوى       
  .)29( طبقاً للمؤشرات المقررة،دئذ الجدوى الاقتصاديةبعو

 اتم تحليلهتي  البدائل اللتطبيقالهـدف مـن تحـليل الجـدوى تصـل يكـون بفحص الإمكانية         
 .  في العمل وسواء إن آان  أي نوع من المؤشر المقرر لا يمكن بسهولة التغلب عليه

عطــي الشــرآة تي تالــ ، تحــلل الجــدوى الاقتصــاديةةابيــنــتائج هــذا التحــليل إيجإذا آــانت 
تقدير يحدد   . المعـلومات الضـرورية بخصـوص التطـبيقات الاقتصـادية لإنجـاز الـبديل الخـاص               

، تحسب فترة حاليـة ة للعمـلية ال   ق ـالـتوفير الصـافي نـتيجة لإنجـاز الـبدائل المقـترحة بالعلا            
سـاب القيمـة الحالية الصافية      روع بح ش ـالاسـترداد عـندما تكـون ضـرورية، تقـدر ريعيـة الم            

 وهـذا الـتقدير يمكـن أن يحصل فقط عند توفر المعلومات الكافية              . ومعـدل العـائد الداخـلي     
.  الخ.. تكاليف المنتجات البديلة    وتكاليف التشغيل   وعـن الـبدائل المقترحة، مثل الاستثمار        

ص تخفيف فترة عمل في تشخيص فرلهـذا السـبب المعـلومات يجـب الحصـول عليها أثناء           
نفقات إدارة ونفقات التشغيل الصناعية   و يع المنـتجات  بعـلى سـعر شـراء وم ـ      الأثـر البيـئي     

  الخ �البيئة 
 أبحاث في الإمكانيات التكنولوجية لأجل     وبما أن تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي تتطلب       

أنســب معــرفة جيــدة فــي ، جــل تعديــل وتحســين العمــلياتأمــن يــلة تقديــم مقــترحات بد
 .  يا  والموردين الضروريينتكنولوج

 
 ها تحضير الوثائق النهائية وعرض  4.1.9
.  ة أو لاصحيح وفحصها سواء آانت )30(المسودة الأولى التي يجب أن تقبلها الشرآة تقـدم   

عـندما تفحـص ذلـك بثـبات، تعـرض الوثيقـة الأخيـرة وتسـلم فـي لحظـة وجود اجتماع مع                       
لمحصـلة وعـند اقـتراح البرنامج لأجل إنجاز         الشـرآة لوضـع ملاحظـات عـلى هـذه النـتائج ا            

 ).5شكل(البدائل المعرفة 
 

 5شكل 
 تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئيعملية لتنفيذ المراحل ال

   
 مراحل لميزاتا

 جتماعات      دوافع مع قبل الا أفكار بيئية جديدة ومتحدة
 تعريف الأهداف

 اختيار الفريق الاستشاري
 اتفاقية 

 ت المتفرقة جمع المعلوما
أو المعلومات غير المعروفة بالنسبة 

 للشرآة

 الفحص الأولي للمعلومات

 وصف العملية
 تحديد المصادر المولدِّة 
 تقويم الخسارة

 التمثيل البياني للنتائج 

 تحليل المعلومات

 الأثر وتحليل الكلفة 
 مساهمة عناصر جديدة من الخبراء

 تقويم الفرص

الموردين البحث عن حلول فنية مع 
 والتكاليف وفترة الاسترداد 

 ميزات وسيئات 

 تعريف الاختيارات الحقيقية 

                                           
 تحليل الجدوى الفنية والاقتصادية: 2شاهد الملحق   (29)
مسودات  هذه المسودة والCCPI الموجهة بواسطة تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئيفي حالة   (30)

ملية من البداية وحتى النهاية راقب العيهو و CCPIالتالية، حتى الوثيقة الأخيرة، عدلت بواسطة فنيي 
 .ةرض المحددفلضمان نوعية العمل والاستفادة من الاقتراحات وال
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 عرض الوثيقة النهائية  العرض والتحليل مع الشرآة
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 محتويات الوثيقة .5
___________________________________________________

  ____ 
 

يجاد بدائل فنية وتنظيمية    إ  هو )تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي     (ان الهدف النهائي من   
الوثيقة ويجب أن تظهر هذه البدائل في       .  محتمـلة للـتخفيض عـند المصدر واعادة التدوير        

لكل عمل والتي ينبغي أن تشمل على أقل تقدير النقاط المشار        "  المعـدة طـبقا    الـنهائية 
 :اليها في الجدول التالي 

 
 مقدمة ولمحة عامة  :5-1
 وصف عام للشرآة  :5-2
 وصف للمنشـآت الصناعية  :5-3
 وصف للنشاطات وعمليات التصنيع والمناطق التي تحت التشخيص  :5-4
 المتولدةوصف لتدفق النفايات التي   :5-5
  المقترحةفبدائل التخفي  :5-6
     ملخص للبدائل  :5-7
 اعتبارات أخرى  :5-8
�داول العمل الخ طات للعمليات والبروتوآولات المستخدمة وجخطم: الملحقات  :5-9 
 
 

 :مقدمة ولمحة عامة 5.1
 

مـن المسـتحسن في هذا القسم من الوثيقة شرح الدوافع والاطار الذي اقترحته الشرآة    
تـم شـرح الأهــداف الـتي ســيتم    .  )تشـخيص فـرص تخفيــف الأثـر البيــئي    ( مــنـلـلقيام ب ـ 

ــتي ســي      ــلطريقة ال ــم وضــع تعــريف ل ــام بهــذا التشـــخيص وت تم تحقيقهــا مــن خــلال القي
 .)تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي (استخدامها في هذه من

 
 :وصـف عام للشـرآة 5.2

 :يجب اعطاء وصف عام لطبيعة العمل هنا وذلك من خلال العناوين التالية 
 :ويجب أن يظهر في هذه التفاصيل ما يلي .  تفاصيل عن الشرآة- 

  الاسم المسجل �
  العنوان �
 لالكتروني رقم الهاتف والفاآس والبريد ا �
  تفاصيل التسجيل الرسمية �
  نوعية النشاط �
 أسـماء الاشـخاص الـذي يمكـن الاتصال بهم وأسماء المتحدثين الذي              �

 تم 
 .                    اختيارهم

ــبيانات عــلى شــكل     مــن المستحســن ولأســـباب تعــليمية وعمــلية ادراج هــذه ال
 مخططات 

  ).6شكل .  (        موجزة وجداول
 :شكل وتنظيم الموارد البشرية  -        

 يجب اعداد مخطط وجدول لتحديد المناطق المختلفة وأهم من ذلك الكوادر البشرية 
 ).7شكل (لأن بعض هؤلاء ربما يتأثر بشكل خاص بالاقتراحات التي يتم تقديمها 

 هذه البيانات تشير الى شروط ,  )8شكل  (بيانات عامة وساعات عمل التي يتم اعدادها
 :وى العاملة الداخليةالق
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  مواصفات العاملين �
  التوظيف �
الأيام , الساعات في اليوم    , الورديات  ( سـاعات العمـل الـتي يـتم اعدادهـا            �

 ).في السنة
 :الانتاج
ان التفاصـيل العامة عن الشرآة المتعلقة بحجم المردود والناتج والمنتجات الهامة             

ان مقارنة بيانات الانتاج مع . لة الأولىالمصـنعة هـي أآـثر أهميـة مما تظهر عليه من الوه        
. مقارنة لكل وحدة انتاج   " القيـم الـتي يـتم الحصـول عـليها من تدفق النفايات تعطي نسبا              

 )31(وتصبح هذه النسب  .  يشير الى الكفاءة البيئية للعمل    " وباختصـار فانهـا تعطي مقياسا     
رآات التي تعمل في    ذات أهميـة خاصـة اذا توفـرت البيانات التي تغطي مجموعة من الش             

 .نفس المجال 
 

 6شـكل رقم  
 نموذج لتفاصيل الشرآة

 
 
 

 فورما اس أي   اسم الشرآة
 أفيلا , 034000 ,  7سي تاوريس    العنوان المسجل

 5555555   رقم الهاتف
 5556666   رقم الفاآس
 أفيلا ,  034000 , 7سي تاوريس    سيرئيالمكتب ال
 أفيلا ,  034000 , 7سي تاوريس     العنوان
 رص وتشكيل اجزاء المعادن    النشاط
  02/97/دي    تعريفرقم ال

 1997تشرين أول    تاريخ الانجاز
 1997 / 1996   للبياناتالرجوعتاريخ 

 المدير الفني السيد جيمس فيريز  الشخص المسؤول
 والمدير السيد فرانسـيسكو غارسيا     

 
 7شكل رقم  

 ة ما نموذج لجدول تنظيمي لشرآ
 مدير الشرآة
 المدير العام

 
 منســق الجودة        المشتريات      مدير الانتاج     المدير المالي    مدير المبيعات

       مراقب   مساعد تجاري     محاسب
 

 رئيس قسم مرحلة ما قبل الطباعة 
        فتنظي                     المستودعات                             المبيعات

 )1(عامل عدد)              1(مدراء مناطق                   مدير صالة عدد) 3(
 )1(مساعدي مبيعات                احتياطي عدد ) 2(
 
 

                                           
 في دراسة أجريت على شرآات مختلفة في صناعة الدهان، أوجدت نسب الكميات الكاملة المتولدة  (31)

 .  واد المنتجة آغ من النفايات لكل طن من الم100 إلى 20بالنسبة للمردود السنوي الذي يترواح بين 
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  غربلة    صقل    طباعة
 )1(مدير صالة    )1(عامل عدد   )1(مدير صالة عدد

 )1(عامل        )5(عمال عدد 
 
 

 السـحب   التجميع           الاختبارات 
 )5(عامل عدد   )3(عامل عدد   )1(عامل عدد 

 )1(احتياطي عدد       
 
   

 
 

 8شكل رقم  
 نموذج لتفاصيل عامة وقوى عاملة

 
 44    عدد العمال
  يورو 3,600,000   ة السنويالإيرادات

 حجم الشرآة
 توزيع العمل

 1   موقع المخازن 
 1   المستودعات 
 26    التصنيع 
 6    الورشة 
 9    المكاتب 
 1    الصيانة 

 
 24   عدد الساعات في اليوم
 6   عدد الأيام في الاسبوع

 226   عدد أيام العمل في السنة
 5400   عدد الساعات في السنة

 4    عدد الورديات
 

  عمال10/  بعد الظهر 1و30 -"  صباحا5: الوقت    أوقات الورديات
ــت   والعدد التقريبي للعمال ــر  1و30: الوق ــد الظه ــلا10 - بع  10"   / لي

 عمال
  عمال2/ " صباحا6 -"     ليلا10 :الوقت     
  بعد الظهر3/ بعد الظهر 1 -"  صباحا6: الوقت     
  عامل22 /   " مساءا6      

 العمل ثابت على مدار العام  أشهر العمل في حالة قمة النشاط 
 
 

 نات سـميثجدول بالارقام الانتاجية لشرآة لدها
 1997خلال عام 

 
 %النسبة المئوية    سنة/طن   نوع الدهان

 %45  1,800  دهانات بلاستيكية مائية-1
 %28,8  1,155  دهانات قابلة للذوبان-2
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 %26,2  1,045   دهانات اآس-3
 %100   4000        المجموع

 
  ):9شكل رقم ( المواد الأولية 

 ينبغي اعطاء وصف لأسماء وآميات المواد الرئيسية        بالنسـبة لقسـم المـواد الأوليـة فانـه         
والـثانوية المسـتخدمة فـي عمـليات الانـتاج مـع اعطـاء أهم مواصفات هذه المواد آما هو                    

  . موضح في الفصل الرابع
وعـلى أية حال وآما أوضحه الخبراء خلال الاجتماعات العديدة التي عقدها فانه من المهم   

تشخيص فرص تخفيف  (ي ليـس لهـا مباشرة بأهداف من  تجـنب اعـداد قوائـم طويـلة والـت        
 . والتي ترآز على الأهمية النسـبية للتصنيف والمواصفات والاستخدامات )الأثر البيئي

وهنا فانه ينبغي على الخبير أن .  تـرفض الشـرآات فـي بعـض الاحيان اعطاء بيانات معينة        
معدات وعدد الوحدات التي الطاقة (يعـرف آيـف يسـتعيض عن هذه البيانات ببيانات أخرى     

لمحاولـة اعطـاء وصـف حقيقـي للشـرآة يمكـن أن يـتم اسـتخدامه لمقارنة           ) يـتم انـتاجها   
 .الجدوى من البدائل المقترحة

 اعداد  )تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي    (ينـبغي على الخبير الذي يقوم بالاشراف على         
 العمل في حد ذاته يجب أن       وعلى أية حال فان   .  اقـتراحات لتبسـيط قوائـم المـواد العامـة         

لهذا الوضع فانه يمكن أن نقول بأن       "  وطبقا  .نتاجية بنفسه الإيحددهم  لكي يقوم بمراقبة      
 :المادة الأولية هامة في آل من الحالات التالية

من استهلاك المواد الأولية    % 10 عـندما تميـل حجـم المـادة الأوليـة أآـثر مـن                �
 .آاملة

 .الأولية قصيرة المدة عندما تكون صلاحية المادة  �
  . عندما تكون المادة الأولية خطرة �
 . عندما يمكن ادخالها بسهولة الى تدفق النفايات بسبب ترآيبها �
 .قابلة لإعادة الاستخدام عندما يمكن تخزينها في حاويات غير  ♦
 

 9شكل رقم  
 نموذج للمواد الأولية المسـتهلكة

 
المادة الأولية مظهر مثبت سـداد مسـتحلب

 عملية فرعية سحب  سحب   عزل عزل
  

ــرآة رودس  شــ
 ليمتد

ــرآة رودس  شــ
 ليمتد

ــرآة رودس  شــ
 ليمتد

ــرآة رودس  شــ
 ليمتد

  المورد/المصدر

  آغ73
 

    جرعة30   جرعة36   آغ160
 لــــتر لكــــل  5(

 )جرعة
 

ــتهلاك  الاســــــ
  السنوي

5,42 x10 ــغ آــــ
 مربعمتر /

2,3 x 10 
 عمربمتر /آغ

1,52 x 10 
ــرعة  مــــتر /جــ
 مربع

1,75 x 10 
ــرعة  مــــتر /جــ
 مربع

 

/ الاســــــتهلاك 
 وحدة انتاج

 يـــــــــورو 0,015
 غرام/
 

غرام/ يورو 0,01 جرعة/  يورو 26 جرعة / 26,32  سعر التكلفة

التكـلفة السنوية    780 921,2 1,600 1,095
الاجماليــــــــــــة 

 )ةنس/يورو(
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 مهيج
 

 محلول عضوي
Ethyl alcohol:  
DL50 oral (rat) 
7,060 mg/kg  
DL50 cut. (con) 
20,000 mg/kg  
CL50 inhalation 
8,000 ppm 4h 
Isopropyl alcohol: 
DL50 oral 5,045 
mg/kg 
DL50 cut. 12,800 
mg/kg 

 مهيج
Toxicity at:  
Ammonia 
thiocyanate:  
DL50 oral (rat) 
750 mg/kg 
CL50 fish 200 
mg/l 96h 
Acetic acid:  
DL50 oral 
(rat)3,310 mg/kg 
CL50 daphnia 47 
mg/l 48h 

 مهيج
Hydrochinone:  
DL60 oral (rat) 320 
mg/kg 
Ethylenediamintet-
raacetate 
DL60 oral (rat) 2,000 
mg/kg 
CL50 fish320 mg/l 
98h 
Potassium 
hydroxide:  
DL50 oral (rat) 273 
mg/kg 

ــرة   ــبات خطـ مرآـ
 للتسمم البيئي

 وعاء بلاستيك
 ) آغ4,5(

 وعاء بلاستيك 
 ) آغ5(

 وعاء بلاستيك
 ) لتر5(

 وعاء بلاستيك 
 ) لتر5(

 وسيلة التوريد

ــوف   ــلى رفــ عــ
 عزل

ــوف   ــلى رفــ عــ
 عزل

فـي أوعيـة في     
 غرفة السحب

فـي أوعيـة في     
 غرفة السحب

 طريقة التخزين

 طريقة النقل يدوية يدوية يدوية يدوية
 الصـلاحية آلا آلا آلا آلا

 مصنعون آخرون
 

 واحدمصنع 
 سيريكول

 دائلالب شرآات أخرى شرآات أخرى

 نعم
 

 عودة المورد نعم نعم نعم

اســــــــــــتعادة  آلا آلا آلا آلا
الحاويــــــــــــات 

 الفارغة
اسـتعادة المواد    آلا - آلا آلا

المنــــــــــــتهية 
 الصلاحية

 
 
 

لهـذا فـان أهميـة المادة الأولية تتحدد حسب الكميات التي يتم تسليمها بشكل اعتيادي               
 التـلوث والســمية المـرافقة لعمـلية التسليم والقيمة الاقتصادية ربما تكون              آمـا أن درجـة    

 .ذات أهمية في هذا الصـدد " أيضا
 

  ):10شكل رقم ( استهلاك المياه 
آمادة أولية  " في آثير من النشاطات التجارية حيث يلعب دورا       " رئيسيا" يعتـبر الماء عنصرا   

نيع آمـا أن للماء أهمية حيث أنها تقدم         تختـلط بشـكل مباشـر بالمنـتجات وعمـليات التص ـ          
لــنقل الطاقــة فــي المــراجل " خدمــة اضــافية فــي عمــليات التــنظيف وآونهــا تعتــبر عنصــرا

 .في تدفق النفايات الصناعية" أساسيا" آما يلعب الماء دورا. التجارية
لم يكن يؤخذ بالحسبان الى مصدر حقيقي في      " لقـد تحـول هـذا المصـدر من آونه عنصرا          

أو من حيث دوره في تصريف      " وآيفـا " آمـا " لأهميـة سـواء مـن حيـث آونـه مصـدرا           غايـة ا  
 .النفايات الى نظام الصرف العام والى الانهار أو مباشرة الى البحار

عـند الحديـث عن الاستهلاك الكامل التقديري أو الحقيقي للمياه فان النقاط التالية ينبغي        
 ):ر البيئيتشخيص فرص تخفيف الأث (تحديدها في عملية من

  مصدر المياه ومخزونها �
باستخدام ( توزيـع الميـاه واسـتخدامها والمعلومات الخاصة عن الاستهلاك        �

 :من خلال المفرق الكمي للقيم التي تتوافق مع)  الرسوم البيانية
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  مراحل الانتاج �
  العمليات الاضافية �
 تكـاليف المخـزون وهـدر الميـاه والـذي يشـمل تكـاليف مرجـلة مـا قبل                    �
 .العادمةمياه اللكل عملية وتنقية معالجة ال

ان الرسـم الـبياني لمخـزون الميـاه وتوزيعهـا واستهلاآها وتكاليفها هو عامل مساعد آبير            
عـند تقديـم الـبدائل الحقيقيـة لعمـلية الـتخفيف بالاضافة الى الفوائد التعليمية عندما يتم                  

 .استخدام بيانات الاستهلاك الحقيقية
 

 :استهلاك الطاقة
عتـبر عـامل الطاقـة أحـد العناصـر الاساسية والذي ينبغي أخذه بعين الاعتبار في موضوع          ي
ففي قطاع  .  وهذا العامل يتم تجاهله بشكل عام      )تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي     (من

ــة       ــرارية والطاق ــة الح ــتين رئيســـيتين الطاق ــة الى مجموع ــامل الطاق الصــناعة ينقســم ع
 ):تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي (انات التالية في منينبغي ادراج البي.  الكهربائية

 
 10شـــكل رقم  

 
 .رسم بياني لتوزيع واستخدام واستهلاك المياه لشرآة ما 

 .توزيع واستخدام واستهلاك المياه لدى شرآة شميث للدهانات 
 

 النسـبة المئوية  الوحدات  الاسـتهلاك   المصدر
  100    عب في السنةمتر مك   1896 مياه الشبكة العامة
ــبة   الوحدات  الاستهلاك   موقع الاستهلاك    النســـــ

 المئوية
 26,5    متر مكعب في السنة  503,4  التنظيف 
  12,1    متر مكعب في السنة  227,5   الصحية
  61,4    متر مكعب في السنة  1,165,2   المعالجة
     يورو   المجموع  الاسـاس  الموضوع
 متر مكعب     /   )يورو ( )السنة/بمتر مكع(   

  0,65      1,292,67  1,986 مياه الشبكة العامة
 

  نوع الطاقة المستخدمة �
  آمية المياه المستهلكة �
  التكلفة بالوحدة والنفقات الاجمالية  �

  .تـم اعطـاء نمـوذج محـدد لاسـتهلاك الطاقـة من قبل شرآة صغيرة مع تكاليف الاستهلاك          
 ) .11شكل رقم (
 
 :لامح أخرى ينبغي أخذها بعين الاعتبارم

ينـبغي إدراج جميـع المعلومات التي تعتبر ذات أهمية فيما يتعلق بالعمل وذلك في عملية      
وهـذا يتضـمن فيمـا اذا آان للشرآة سياسة بيئية واذا آانت هذا الشرآة تدرب               .  الـتوثيق 

ي تقدمه لهم واذا آانت قد العامـلين لديهـا واذا آانت تقوم بتدريبهم ما هو نوع التدريب الذ   
آالأغذية وصناعة  (اسـتلمت هـذه الشـرآة أي نـوع مـن الشهادات ضمن اختصاص عملها                

 .الخ)  ونظام الادارة البيئية 9000الأدوية وشهادة الآيزو 
 

 )11(شـكل رقم 
 

 :توزيع واستخدام واسـتهلاك الطاقة لدى شـرآة ما 
 



 
 
 

34

 التكلفـــة   الاســتهلاك   المصــدر
  يورو 53,646.54         36,952.30    غاز

  يورو 81,392.46   8,067.50    آهرباء
    يورو 1,350.39   التكلفة الإجمالية    

 
 :وصـف للمنشــآت الصـناعية 5.3

إن الهـدف الأساسـي لهـذا القسـم هـو إعطاء وصف عام عن الشرآة مع معداتها                   
تصــنيع وخاصــة جميــع النشــاطات ومنشـــآتها حيــث يجــب العمــل عــلى توزيــع عمــليات ال 

ادخال " ولهـذا السبب من المهم دائما     .  والمجـالات الهامـة المتعـلقة بعمـلية التشــخيص         
 .نماذج مختلفة من خطط التوزيع

  موقع الشرآة ومخطط المصـنع �
  تفاصيل عن المناطق المختلفة اذا أمكن ذلك �

ئيســية لمصــنع الانــتاج فانــه يجــب عمــل وصــف لــلمزايا الر ,  بالنســبة للأقســام الفــرعية 
 .ومناطق التخزين والأماآن التي يتم تخزين النفايات 

 
وصف للنشاطات وعمليات التصنيع والمناطق الخاضعة لعملية  5.4

 :التشـخيص
 :يجب أن يحتوي هذا القسم على وصف تفصيلي لما يلي  
  :عمليات الانتاج 

 المعدات المسـتخدمة  �
  التعامل مع المواد �
�تي تشمل عمليات المناولة والنقل والانتقال الخ  العمليات ال �. 

 :العمليات الاضـافية
 عمليات التنظيف  �
  مواقع المخازن �
  الصيانة �
� التنقية الخ  � 

       مـن المسـتحســن تقسـيم العمـليات الى عمـليات فـرعية واضـافة خطـط لعمليات                   
 التدفق 

 :        وإضافة مخططات وهذا يشمل ما يلي 
 ة عامة بعملية الإنتاججداول بياني �
  جداول بيانية مع تفاصيل العمليات الفرعية التي يتم تحليلها �
  تحديـد العمـليات الاســتراتيجية أو الاضافية التي ربما يكون لها تأثير بيئي وتحتاج                ♦

�الى عمليات تحسين آموقع المخازن وخطوط الانتاج والصيانة والتنظيف الخ  
 

ايات فـي هذا القسم لأن التدفق يتوافق مع القسم  ينـبغي عـدم ادراج تدفـق الـنف      
 .الخاص 

 
تـم اخـتيار الرسم البياني لعملية الانتاج الذي تسـتخدمه شرآة توتال باك للتصنيع               

  .15 , 14 , 13 , 12آنموذج محدد  وتم تقسيم هذا النموذج الى شكل رقم 
 

  :وصـف تدفق النفايات 5.5
  والأنظمة تولدها وأسباب المتراآمة النفايات في هذا القسم يوجد وصف لتدفق     

 ينبغي تسجيل تدفق النفايات واجراء عملية جرد ,   الموجودة للادارة والمعالجة 
وهــنالك نوعــان مــن التصــنيف وذلــك حســب نوعيــة الشــرآة الــتي تجــري عمــلية  

 .     يموالتق
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والفــرعية   اجــراء وصــف لــتدفق الــنفايات لكــل عمــلية مــن العمــليات الرئيســية   -أ
 للشرآة 

 . والغازات المنبعثةالعادمةمياه ال    وتحديد نوعية النفايات و
 

   
 
 

 12شــكل رقم  
 

 جدول بياني لعمليات شـرآة توتال باك
 
 

البراميل _  طبع المساعدات    -التجفيف  _ الملحقات  _  التجفيف   -لجمـع الورق أو الألمنيوم      
 .اعداد الحبر_ 
 

 تسخين بزيت حار          تسخين بزيت حار   عمليات التنظيف                      
                                                     

      الهواء بدرجة حرارة الغرفة      
 
 
 

 13شـكل رقم  
 

 جدول بياني لعمليات الطباعة في شرآة توتال باك
 
 

      اعداد         حبرالبراميل              التجفيف    طباعة   طباعة
         الحبر        محلول     محلول   
           أساس الحبر  
   مساعدات   

 
        تسخين بزيت حار

 
        هواء بدرجة حرارة الغرفة

 
 
 

 14شـكل رقم  
 

 جدول بياني بعملية تشكيل الصفائح في شرآة توتال باك
 

      المرفقات                                  
 

 التجفيف                               الطبع  مجمع للورق
 مادة أساسية       أو الألمنيوم

 ورق ألمنيوم        
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  تسخين بزيت حار         التصميغ  
 

 هواء بدرجة حرارة الغرفة  
 
 
 

 15شـكل رقم 
 

 جدول بياني لعملية التنظيف في شرآة توتال باك
 

                           أواني حبر غير نظيفة            
 تصـفية
   غسـيل آلي     

 
     محلول        أواني حبر نظيفة

 غسـيل يدوي
 

 أواني حبر غير نظيفة
 
 

 
 

 )تلوث الهواء ,  النفايات , الماء (   اجراء وصف للعناصر البيئية المختلفة قيد الدراسة -ب 
 .)32(أين تتم       وحدد عمليات التصنيع و

 فانه من الضروري التحديد الكامل لمصادر ,        بصرف النظر عن الطريقة المستخدمة 
ومن أهم الجوانب الذي يجب ملاحظتها في هذا القسم هو ما يلي            .         تدفق النفايات 

: 
  جراء جرد لتدفق النفاياتإ  �
 )وهي النقطة الهامة في العملية( تحديد مصادر التلوث  �
النوعية لكل وحدة انتاجية    , الشكل  , الكمية  (ييـم تدفق النفايات      تق �

�مصنعة الخ ( 
  النفقات الادارية الحالية �

 
 أخذ عينات لاجراء التحليلات بخصوص العملية النهائية " مع أنه من الضروري أحيانا  

ر تشـخيص فرص تخفيف الأث    (         لـتحديد تدفـق الـنفايات فانـه ينـبغي أخـذ العـلم بـأن                 
شكل رقم ( لا تأخذ بعين الاعتبار فيما اذا التزمت الشرآة بالتشريعات أو لم تلتزم              )البيئي
17.( 
 

 :بدائل التخفيف المقترحة 5.6
 

 وصف تفصيلي للبدائل المختلفة لتخفيض       )تشـخيص فـرص تخفيف الأثر البيئي      (تشــمل   
بريرات المقدمة لهذه   أو اسـتعادة تدفـق الـنفايات الـتي تطـرحها الشـرآة بالاضافة الى الت               

بينما يمكن وضع اقتراحات لأشكال مختلفة من   ).الجـدوى الفنية والاقتصادية (المقـترحات  

                                           
 إحدى النواحي التي تستحق أخذها بعين الاعتبار هي التأثيرات الكامنة لتولث التربة وتلوث الطبقة  (32)

 .  الصخرية المائية بسبب الإدارة السيئة لهذه النقاط الثلاثة
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الـبدائل فانـه مـن المهـم تـرتيب هـذه الـبدائل واعطاء الأولوية للتخفيض عند المصدر على             
 .الاستعادة واعادة التدوير عند المصدر

  التخفيض عند المصدر �
  اعادة تصميم المنتج �
  اعادة تصميم العمليات �

  الجيدةالتدابير الداخلية أساليب -
  تكنولوجيا جديدة-
 )مواد أولية أو مواد ثانوية (  بدائل المواد -

  الاسـتعادة واعادة التدوير عند المصدر �
 
 

 
 16شـكل رقم 

 
 
 

 العائدات         النفقات 
 

 مواد أولية ومساعدة  استلام المادة الأولية    
  
  آغ23,386         التخزين     

 
 

   التحويل    
 

  متر مكعب1,818-67,8:    ماء    تصنيع المنتج  %):2ضياع (نفايات 
 ساعي:  آيلووات41,163:   طاقة       آغ2,217.6

 
 مـــتر 1,818 -1,798:    مـــاء مـــبرد  تحويل الى    مياه مجاري

 مكعب
 مفاعل النقل  متر مكعب1,798-1,818

 
ــتر 352 : ماء للتنظيف   تنظيف المفاعلات  متر مكعب352: مياه مجاري  مـــــــ

 مكعب
    آغ2,640: نفايات انتاج

 
  متر مكعب0,63:    ماء للتنظيف   تعبئة   آغ634:  نفايات انتاج

 1,848,000  : أنابيب        
 

  آغ4,000:  نفايات عادية
  آغ8,000:       آرتون

  متر مكعب0.63:   مياه مجاري
 
 

  متر مكعب17.4:        ماء للتنظيف  متر مكعب        تنظيف المعمل17.4:  مجاريمياه
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 . آغ                  تخزين المنتج بعد التصنيع110,680المنتج 
      

 
 17شـكل رقم  

 
 تحديد عام للمواد والطاقة وتدفق النفايات في شرآة ميتالارت

 
 )1998(المواد والاسـتهلاك لدى شرآة ميتالارت 

 
 .آغ من نفايات المعادن ) 53(طن من المواد الأولية ينتج عنه ) 1( آل -
 . طن من النفايات 0.67طن من المواد الاضافية ينتج عنه ) 1( آل -
 
 

 مواد أولية  غير مقيمة  
 مواد اضافية   طن4,500

  طن96      اربخ متر مكعب 1,279
 

 طاقة آهربائية       طن240: خردة
  ميغاواط ساعي4,1  شرآة ميتالارت     طن65: نفايات

 
 خليط سائل         
  متر مكعب90,000   منتج مصنع بشكل آامل    
 عادمة متر مكعب مياه 4,697         850    
 
 
 

 :ينبغي اضافة الأمور التالية لكل فرصة تخفيف 
 جراء مقارنة للعملية الحالية، إ وصف للبديل أو البدائل المقترحة �
 يم نوعي مبرر للتخفيضات التي يمكن تحقيقها وق ت �
 يم للجدوى الفنيةو تق �
 يم للجدوى الاقتصادية و تق �

 
 :    نموذج للخيارات الخاصة باجراء تخفيضات عند المصدر 

تم اقتراح اجراء   .  لـدى شرآة سميث لتصنيع الدهانات     " يعتـبر اسـتهلاك الميـاه هـام جـدا         
عادة التدوير عند المصدر بعد إتشمل التخفيض وسلسـلة مـن الاعمـال فـي هذه المرحلة      

 ).تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي(اجراء 
تـم عـرض الاقـتراح الخاص باستخدام خراطيم تنغلق عند الفوهة وذلك لتخفيض استهلاك               

ــاه بحوالــي  ــتوفير قــدره % ( 15المي بالاضــافة الى ,  ) مــتر مكعــب فــي الســنة  75.5أي ب
أي بتوفير % ( 60تي يمكن أن تخفض استهلاك المياه الى  اسـتخدام آلات ضـغط عالي وال      

 ). متر مكعب في السنة 302قدره 
 

ان أي تخفيـض عـند المصـدر فـي اسـتهلاك الميـاه مـن شــأنه أن يـؤدي الى التقليل من                  
  ).20 , 19 , 18شكل رقم  ( عملية المعالجة التي تتم لاحقاً

 :صدرنموذج للخيارات الخاصة باعادة التدوير عند الم
هـنالك احـتمالان تـم طـرحهما آخيـارين بخصوص اعادة التدوير عند المصدر والهدف منهما            

 .هو اعادة استخدام عنصر التنظيف المسـتعمل
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 :ملخص للخيارات الخاصة باعادة استخدام المياه عند المصدر :  جدول
 

ــر مباشــر      الاســتثمار ال    الخيار ــر غي ــادة اســتخدام       توفي ــلفة      اع ــبي   التك تقري
  مدة الاسترداد المنزلية
   المعالجة الخارجية      في المعالجة الخارجية    يورو       المياه 

 يورو )                          سنة/يورو )    (سنة/متر مكعب            ( 
 

   لا يوجد تخفيض مسـبق):1(فرضية رقم 
 

) 1(  532.36  31,041.96     99,841.33     305.4    معالجة ماء الغسيل
 سنة

 
 للاستهلاك المبدئي في نظام التنظيف% 60 تخفيض مسبق قدره ):2(فرضية رقم 

 
 سنة) 1   ( 211,71  13,041.36 59,896.85 201.3معالجة ماء الغسيل    

 
 آغ) 1(  يورو  لكل 0.198   : تكاليف معالجة المياه الخارجية

 آغ) 1(    يورو  لكل 0.54  :ازل تكاليف معالجة مياه المن
 آغ) 1( يورو  لكل  0.10  :ة الخارجيةأتكاليف معالجة الحم

 
 .من الماء %  80وذلك على أساس اعادة الاستخدام النظري لـ  

 
 

 18شـــكل رقم  
 جدول بياني للتوزيع لدى شـرآة سـميث للدهانات

 
 التكييف   متر مكعب في السنة      ري الحديقة227.5  نفايات 
      الصحية   %) 12.1(   

     عمليات التصنيع سنة/ متر مكعب1,165.2 الى الزبون
  61,4% 

 
مصب    سنة  تنظيف الخزانات الثابتة/ متر مكعب90.4   
 % 17.9           المياه

 سنة  تنظيف الخزانات المتنقلة/ متر مكعب316.4   
                  62.8 % 

 
 سنة/ متر مكعب503.4 خزان النفايات

              26.5% 
 تنظيف المصافي سنة / متر مكعب 0.44   
   0.009% 

 
 تنظيف الباقي  سنة/ متر مكعب96   
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   19,10% 
 
 
 
 

 19شـكل رقم 
 
 

 البدائل السابقة لدى شرآة سميث للدهانات
 خراطيم مخروطية):  1(خيار رقم 

 
 

 متر  75ر5%  15سنة      / متر مكعب    503.4%   15:  نسـبة التخفيض في استهلاك المياه      -
 سنة/مكعب 

 متر مكعب / يورو 198.33= آغ / يورو  0,198:  التكاليف الخارجية لمعالجة المياه-
 .متر مكعب/  يورو 1,075:    تكاليف المياه

 
مـــــــــــدة 
الاسترجاع

ــتوفير  الـــــ
التقريـــبي 

 )يورو  (

ــتوفير  الـــــ
الكـــــــامل 

ــورو ( يـــــــ
 )سـنة/

توفيــر غيــر 
مباشـــــــر 

ــلم عالجة لـ
ــة  الخارجيـ

ــورو ( يـــــــ
 )سنة/

ــتوفير  الـــــ
بســــــبب 
ــتخفيض  الـ
ــند  عـــــــــ
المصــــــدر 

ــورو ( يـــــــ
 )سنة/

ــتخفيض  الــ
فــــــــــــي 
الاســتهلاك 
ــترمكعب /م

 سنة

 الخيار

 خرطوم 75.5 81.22 14,974.21 15,055.43 2,085.22  شهر2
 

ــترداد     ــترة الاس ــورو 2,085.22: ف ــورو15,055.43/  ي ــنة / ي  0.13=  س
 سنة

 . شهر 2 ~ شهر 1.6=  شهر x 12 سنة  0.13                    
 
 
 
 

 20شــكل رقم 
 

 بدائل التخفيض عند المصدر لدى شرآة سميث للدهانات 
 آلات ذات ضغط عالي:  2خيار رقم 

 
 
 متر  302%    60سنة          / مـتر مكعب   503.4 %60: نسبة التخفيض في استهلاك المياه -

 .      سنة/مكعب
 متر مكعب / يورو 198.33= آغ / يورو0.198:  المياه التكاليف الخارجية لمعالجة-

 .متر مكعب/ يورو 1,075:    تكاليف المياه
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مـــــــــــدة 
الاسترجاع

ــتوفير  الـــــ
التقريـــبي 

 )يورو  (

ــتوفير  الـــــ
الكـــــــامل 

ــورو ( يـــــــ
 )سـنة/

ــر   ــر غي توفي
مباشــــــــر 
ــلمعالجة  لــ
ــة  الخارجيــ

ــورو ( يــــــــ
 )سنة/

ــتوفير  الــــ
بســـــبب  
ــتخفيض  ال
ــند  عــــــــ
ــدر  المصـــ

يــــــــورو (
 )سنة/

ــتخف يض الــ
فــــــــــــي 
الاســتهلاك 
ــترمكعب /م

 سنة

 الخيار
ضغط 
 عالي

 خرطوم 302 324.89 95,896.86 60,221.76 1,526.57 شهر) 1(
 

  ســنة0.03= سنة /ورو ي60,221.76/  يورو1,526.57: فترة الاسترداد  
  شهر1 ~ شهر 0.63=  شهر x 12  سنة 0.03          

 
 
 :عادة استخدام مياه التنظيف إ  -أ

 مقترحات بالاستخدام المسبق لآلة التنظيف ذات الضغط العالي بالاضافة        تـم وضـع    
. الى البديلين السابقين وذلك للتوصل الى نسبة عالية من التخفيض في استخدام المياه            

بـترآيب خـراطيم تنغـلق عـند الفوهـة فـي جميـع الـنقاط لاآمال                 " ومـع ذلـك ينصـح أيضـا        
وفيما يلي الاستهلاك . غط العالي القيام بهاعمـليات التـنظيف والـتي لا تسـتطيع آلـة الض ـ       

 .الأولي لمياه التنظيف 
سنة بالنسبة لعمليات التنظيف على / متر مكعب40.3يقـدر الاسـتهلاك السـنوي بحوالـي       

 0.54وتقدر التكاليف بحوالي    . من الماء النظيف الى دورة ازالة التلوث      % 20أسـاس اضـافة     
 يورو لكل آيلوغرام لكل  0.10 للمياه اضافة الى     يـورو لكـل مـتر مكعـب لكـل معالجة داخلية           

 آيــلو غــرام مــن الحمــأة اضــــافة الى مـــواد 1بنســبة تقريــبية ( معالجــة خارجيــة لــلحمأة 
  ).21شكل رقم (  ) لتر من الماء مع بقايا دهان 200مخثــرة برميل 

 
 :ملخص البدائل 5.7

بعرض جدول بياني   ) يـئي تشـخيص فـرص تخفيـف الأثـر الب         (       يجـب أن تختـتم عمـلية      
 )33(فترة الاسترداديـلخص الـبدائل المقـترحة مـع تقويـم اقتصـادي يشمل الحد الادنى من           
 .والهدف من هذا هو المساعدة على تحديد المقترحات وعملية صنع القرار

. وفيمـا يـلي مـلخص للاقـتراحات البديلة لشرآة سميث للدهانات وقد تم وصفها آمثـــال               
 )22شكل رقم (
 
فترة   التكاليف   البديل   لفرصةا

 الاسترداد
 سـنوات   يورو   1بديل رقم   1فرصة رقم

 سنوات   يورو   2بديل رقم    
 

 سنوات   يورو   1بديل رقم   2فرصة رقم 
 سنوات   يورو   2بديل رقم    
 سنوات   يورو   3بديل رقم    
�الخ    .�الخ    .�الخ    .�الخ. 
 

  فترة الاسترداد   يورو     المجموع
                                           

 ) 2( راجع ملحق رقم  (33)



 
 
 

42

 .                                                                                       التقريبية
 
 
 
 

 21شـكل رقم 
 

 الاقتراح البديل
 

 اقتراحات باعادة التدوير عند المصدر لدى شرآة سميث للدهانات 
 اعادة تدوير مياه التنظيف): 1(خيار رقم 

 
 التكييف  ري الحديقة سنة/ متر مكعب 227.5     ات     النفاي

 الصحية        12.1%                  
 

                عمليات التصنيع سنة/ متر مكعب 165.2و1 الى الزبائن
  61.4% 

 
   مصـــــــــدر   سنة       التنظيف/ متر مكعب503.4   تخزين المياه غير النظيفة

 المياه
 سنة / متر مكعب1,896        26.5%                             

 تنقيـــة   
 دارة الحمأةإ     

 
 

 

  22شكل رقم 
 

 ملخص للفرص الوقائية لدى شرآة سميث للدهانات
 

        التكاليف الاساسية  الاقتراح البديل  فرصة التخفيض المكتشفة
 فترة الاسترداد

 )يورو (       
 شهر) 2            (2,085.22  استخدام خراطيم مخروطية        تخفيف مياه التنظيف

) 1       ( 1,526.57        استخدام آلات ضغط عالي   
 شهر

 
) 1 (<       13,041.96       اعادة التدوير قبل التنقية اعادة تدوير مياه التنظيف

 سنة
 

) 1(<       13,041.96                        اعادة التدوير باستخدام آلات        
 سنة 

 .     ضغط عالي    
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 29,695.71     المجموع    

 
 : اعتبارات أخرى 5.8

مـا تظهـر بدائـل أخـرى خـلال سـير العمـل وهـذه الـبدائل لا يمكن اعتبارها                 " غالـبا  
وبدون الخوض في التفاصيل فانه ينبغي اعداد وصف نوعي للبدائل والذي     . عمـلية تخفيض  

لضـرورة تخفيف التلوث واعادة التدوير عند المصدر فانه يسمح بتوجيه           مـع أنـه لا يشـمل با       
الـنظر نحـو تحقيـق ادارة صـحيحة لـتدفق الـنفايات بالـرغم مـن أن هـذه الـبدائل لا تشكل                    

 .)تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي(لعملية " أساسيا" هدفا
هائية لتحسين يم والمعالجـة الن وان هـذا القسـم هـنا هـو الـذي يقـوم بـتحديد بدائـل الـتق           

 .م الخارجي ويالاجراءات الحالية آالمنتجات الاضافية أو التق
الى أن الشـرآات الـتي يـتم معاينـتها يمكـن لهـا أن تطلب من          " ولا بـد مـن الاشـارة أيضـا        

وبالرغم من أن هذه    ,  الاسـتشــاريين توجيههـا بخصـوص الوضـع القـانوني لـلعمل وللبيـئة             
ولا يجب أن تشكل    ) تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي    (من عملية   " الميزة لا تشكل جزءا   

 .من التقرير فانه من الاجدى أن يتم تلخيصها بشكل منفصل " جزءا
 

 :الملحقــات 5.9
مـن المستحسـن ادراج بيانـات العمـل فـي الـتقرير الـنهائي والـتي ينـبغي ملؤها                     
ــناية ــن     . بع ــتجات والتك ــدات والمن ــلى المع ــلومات ع ــد المع ــن المستحســن تحدي ولوجيا م

يجب أن تكون ) تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي(والمورديـن المقـترحين في البدائل لأن      
ادراج المعلومات آوسيلة توجيه حول السجلات      " يجب أيضا . أداة عمـلية قبل أي شئ آخر      

�خطط ومواصفات الخ,  الآمنة لمنتجات معينة  
ت تدفق للعمليات في ومـن جهـة أخـرى فانـه من غير المستحسن ادراج خطط أو مخططا              

هـذا القسـم الأخيـر حيـث أنه يجب ادخال هذه المخططات والخطط في الاقسام المقابلة                 
 .وفهم التقريرللنص نفسه وذلك لأسباب تتعلق بالمخططات 
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تشخيص فرص تخفيف الأثر (مرحلة الإغلاق ومراقبة  .6
 ) البيئي

___________________________________________________
_  ___ 
 

 التقرير الأخير  6.1
تـتحقق الشـرآة مـن المعـلومات الموصـوفة فـي تقريـر التشـخيص الأخيـر عـند استلامها                     
للــتقرير، وفــي حالــة انــتهاء هــذه الإجــراءات الشــكلية يعيــن مجموعــة مــن الخــبراء لكــتابة 

 .  مسودة نهائية لتسليمها مع الوثائق النهائية
 الإدارة لــتقديم الدراســة والعــرض الرئيســي ينصــح أن يــنظم اجــتماعاً مــن قــبل مجموعــة

لإيضاح أي شك، فهذه ظاهرة مهمة وغالباً ) تشـخيص فـرص تخفيـف الأثر البيئي   (يتضـمن   
 .  ةيدارة البيئالإضمن عمل وبرامج التخفيف ما تعطي نتائج جيدة في عملية منع التلوث 

ــة عمــل التشــخيص فــي مرحــلة الإغــلاق لتطــبيق     ــبدائل وبالمعــنى الرســمي إن نهاي ال
 .   مستويات مختلفة من صانعي القراريتطلبالمقترحة من قبل الشرآة 

 
 متابعةالخطط  6.2

 أن تصبح وثيقة    وه) تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي    (أسـوء شيء يمكن أن يحدث إلى        
آـبرى منسـية إذا أرشـفت فـي إضـبارة ووضـعت على الرف بدون الاستفادة منها ووضعها                 

 .  الاستخدامفي دور 
تشخيص (الحالات لم يحدث ذلك ويجب دائماً أن نتذآر أن الشرآة عملت  ولكـن في أغلب   

والوصول إلى أفضل إدارة     البيئي   الأثر تخفيفمـع الانتباه إلى     ) فـرص تخفيـف الأثـر البيـئي       
) تشـخيص فـرص تخفيف الأثر البيئي      (وسـتكون بالـتالي النـتائج المطـروحة فـي           .  أعمـال 

يؤخذ بعين الاعتبار حقيقة أن اختيارات   يجب أن   .  بعة معهـا  أصـعب مـن القـدرة عـلى المـتا         
ينبغي   .مـن هذا الدليل  الأولى الفصـول آمـا ذآـر فـي    تقـدم تدريجيـاً   التـلوث   الوقايـة مـن     

  .  التأآيد على التأثيرات الممكنة لتنفيذ البدائل المختلفة
ة أن تعين   عـندما نضـع الأعمـال فـي حـرآة تطـبيق الـبدائل المقترحة من المفضل للشرآ                 

ويجب عليه القيام بمراقبة    .  شـخص خـاص ليكـون مسؤولاً عن مهمات المراقبة والتخطيط          
دوريـة للـتأآد مـن صـحة الـبرامج والأعمـال والـتحقق من مستوى تحقيق نتائج القياسات                   

بهـذه الطـريقة تضـمن الشرآة أن برامج التخفيف      .  ةهـداف العام ـ  الأوتحضـير بـرامج لأجـل       
  . تتجدد دورياً

لنتمكن من تسجيل وبرهان التحسينات    ا ذآـر مسـبقاً أن البدائل يمكن تطبيقها بنجاح         آم ـ
وبنفس الوقت يمكن مقارنة    ) ، توفير اقتصادي  ة المتدفق الـنفايات نقـص فـي     ( الـتي أنجـزت   

 .  التوقعات مع النتائج النهائية
تطوير في  ويجب أن نأخذ في الحساب أن ال      .  وقـد قيـل إن الإنـتاج الـنظيف لا يكـون ساآناً            

لذلك إن هدف التحسينات لمنع     .  التكـنولوجيا يكـون أآثر احتراماً للبيئة ليكون أآثر ظاهرية         
 الوقاية من لهـذا السـبب من منظور الشرآة إن         .   المصـدر يظهـر بثـبات      عـند نقـص التـلوث     

 في عملية التحسينات المستمرة التي لا تنتهي        آما آان التـلوث يجـب أن يكـون مفهومـاً          
 .)34( تبقى عن طريق الدراسة والسيطرة المستمرة للعملياتوبحاجة أن

                                           
قطاعات مختلفة بحاجة لإعادة  في ة المتوفرالتقنيات العمليات الصناعية تعني أفضل حـرآة   (34)

 .   تكنولوجيا جديدةعند ظهورتعريف في نشاطات الأعمال 
 عن منع التلوث والسيطرة المدمجة قد 42/61/96في حالة الدول الأوروبية التوجيه : مثال

 .بعين الاعتبارأخذت في هذه الحالة 
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 وعلاقته مع )تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي( .7
 ةيدارة البيئالإوسائل 

___________________________________________________
____   

  
 بدلاً من عدم . ةيلإدارة البيئللا يـنكر أن العلاقـات الداخلية موجودة بين الوسائل المختلفة           

هذه العلاقات الداخلية غالباً تعنى بالتكامل حين استعمالها في سلاسل صحيحة           توافق  ال
 .  وفي الوقت الصحيح وبأهداف مناسبة لكل مرحلة من التحسينات القائمة في الشرآة

 
 

 والتشخيص لتطبيقات   )تشـخيص فـرص تخفيـف الأثر البيئي       ( 7.1
 ةيدارة البيئالإأنظمة 

إن النظام الإداري البيئي هو جزء من النظام الإداري العام ويتألف من السياسة و البرامج                 
الآثار البيئية  والأهداف والمنظمات والمسؤوليات والتدريب والعمليات والموارد لأجل إدارة            

 .  الأساسية للمؤسسات
التي ) تشـخيص أولـي وإطلاعات  ( تـبدأ بالـتحاليل الأوليـة    نظـام الإدارة البيـئي    إن إنجـازات    

التشخيص المسبق يكون إلزامياً في حالة      .   الحالة الحالية للمنظمة بما يخص البيئة      تصف
 . البيئية تصديق نظام الإدار

عمليات والت يـتألف التشـخيص مـن الاطـلاع عـلى آـل نشاطات الشرآة بما يخص الإيرادا            
وأيضـاً يجـب تحديـد الآثـار ذات الصـلة      .  والمؤسسـة نفسـها  والـتدقيق المـالي الخـارجي،    

 . ومدى إلتزام الشرآة بتطبيق النظم البيئية
 إن التشـخيص يسـاعد عـلى تعريف النقاط القوية والضعيفة للمنظمة وهو الأساس لأجل               

 .  ة للشرآةيدارة البيئالإء الأهداف وبرامج إنشا
الـبدائل المدمجة   مـع    )تشـخيص فـرص تخفيـف الأثـر البيـئي         (خـلاف   عـلى    �

الهدف بهذا تشخيص لـلوقاية مـن التـلوث وتخفيفـه عـند المصـدر،          والاخـتيارات   
يعطـي حسـاباً للوضع الحالي للشرآة في ضوء البيئة والأنظمة التي يمكن أن            

 .  تنشأ
ي ف مـراجعات التشخيص ودرجة التشريع الممثل به هو شيء غير متضمن           �
  .  4 و3 ين آما هو موضح في الفصل)تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي(
 ):تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي(إن ومن جهة أخرى،  ♦

ــام الإدار      - ــاز نظ ــدة لإنج ــة جي ــة بداي ــون نقط ــن أن يك ــئي  ةيمك البي
تؤخذ تعتبر مهمة وبحاجة أن نواح بيئية  بمعلومات عن   ه لأنـه يـزود    وتحسـين 

 .   يلبيئة ادارنظام الإبالحسبان في 
هـي وسـيلة لـتعريف الـنقاط الـتي يجب تطويرها وتزود نقطة البدء                -

 .  يبيئة الفي عملية التحسين المستمر الذي يتطلبه نظام الإدار
 

 )تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي(والتدقيق البيئي  7.2
د وثائقية التدقيق البيئي هو هدف مراجعة الأنظمة الذي يزودنا بشواه عـلى الرغم من أن      

، ة متنوعاتجاهات، المؤسسة يمكن أن يكون سائد في آل الدولعـن سـلوآية البيئة في     
 .  لتكون الإدراة البيئية موجودةوسيلة هذه الأهداف، متطلبات، وعلم المناهج المشترك مع 

نفذ عند عمل التدقيق البيئي يمكن أن يأخذ        الـتي ت ـ  الغـرض مـن المـراجعة        �
 وطرق استعمال هذه    ةالمتنوعللاتجاهات   تبعاً انالحسـب أهدافـاً مختـلفة فـي       

 .  الوسيلة
 متطلباتيمكن أن تتضمن ال   (الأنظمة   بتطبيقعن عدم الإلتزام     الكشف   الأمثلةتضـمن   ت

خص المنظمة التي تم    مقاييس ت  دولية أخرى أو     مقـاييس شـريع نفسـه،     بعيـداً عـن الت    



 
 
 

47

 عدم الكفاءات التي تدخل ود التلوث تولالتعريف عن    مـن قـبل المؤسسة،       )35()تدقيقهـا 
فرص لتخفيف التلوث عند    أو مراجعات في العمليات لكي تكشف ال      أثـناء تحسين الأداء،     

الفنية الجدوى واقـتراح بدائـل قيمـة للتخفيف مع الأخذ في الحسبان اختيارات           المصـدر   
 .  )36(والاقتصادية

التي ) لبيئيتشخيص فرص تخفيف الأثر ا    (بعـض أهداف التدقيق البيئي تتوافق مع         �
 الموارد والنقاط التي تسمح فيها الفرص من         واستثمار تولـد النفايات  تـراجع العمـليات و    

ترح بدائل مناسبة للتخفيف، على آل      تققدر الإمكان، وأيضاً    عند المصدر   تقـليل التلوث    
زود يلا  ) تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي    (لأن   بعضاً   بعضهاحـال آـل الوسـائل تكمل        

 .  بتطبيق التشريع الشرآة إلتزامدرجة  عن تمعلوما
فـي ضـوء العناصر المتغيرة والتحليلية يمكن أن تدمج في التدقيق البيئي بناءً على                �

 تدفق النفاياتالـتعاريف المعطـاة فـي أمـاآن مختـلفة ويمكـن أن تتضـمن تعـاريف في               
 سلامة الشروط في) مواد أولية، ماء، طاقة (استثمار الموارد، )أصـل، نـوع، حجم، الخ    (

)  فـي العملية، إدارة غير آافية، الخ       عـدم فعاليـة   (العمـل والكشـف عـن نقـاط الضـعف           
 اســتعمال تخفيــض  وتخفيفــه، التــلوثالوقايــة مــنهدفــت إلى (وامكانيــة التحســينات 

زيـادة فـي مسـتويات السلامة، نقص المجازفة في          و ،نهايةعـند ال ـ  معالجـة   الالمـوارد،   
 )37()العمل

الــتدقيق اتجــاه يق يمكــن أن يــتغير جوهــرياً بــناء عــلى مجموعــة الــتدقإن تشــكيل  �
المراجعة أو من داخلها للقيام ب ويمكـن تشـكليه مـن خبراء من خارج الشرآة      . البيـئي 

 .  )38(آلا الجهتينوبالإمكان أن يكون تعاون مشترك بين 
 )تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي(، صمم  الدليل من هذا    3.3 الفقرةآما ذآر في     �
واسطة مجموعة استشاريين خارجيين وبالوقت نفسه فقد أنشأت علاقة فعالة          نفذ ب يل

  ولــنفهم آيــف أن .)تشــخيص فــرص تخفيــف الأثــر البيــئي (المتــلقية لـــ مــع الشــرآة 
التدقيق البيئي  .  يرتبط سوية ) تشـخيص فـرص تخفيف الأثر البيئي      (والـتدقيق البيـئي     

يعتمد على تعاون الموظفين من      لخبراء خارجيين، وهذا     الـتقويم الـذي يعطـي أفضـلية       
تشخيص فرص تخفيف الأثر (نحـو الهدف ذاته الذي ينشده    الشـرآة بـتوجيه جهودهـم       

 ).  البيئي
أخيـراً وبالاعتبار المنهجي والوسائل التي تنفذ التدقيق البيئي، لقد استعملت عدد             �

لمقابلة يمكـن أن يطبق آثير منها سوية متضمناً زيارة إلى الشرآة         .  )39(مـن الوسـائل   
هناك .  المجموعـة الإداريـة والموظفيـن لتعبـئة قائمـة تحصـيل المعلومات عن الشرآة              

 مـن المراحل المعروفة التي تبين طريقة التعامل في شكل عام مع التخطيط           ةسـل لس
هذا .  )40(التطبيقوتـنظيم الـتدقيق البيـئي في إرشادات أولية ودراسات جدوى وأخيراً          

تشــخيص فــرص تخفيــف الأثــر  (أن يكــون مشــابهاً إلى الــترآيب فــي المــراحل يمكــن 

                                           
 .بعة لهابواسطة الشرآة أو مجموعة من الشرآات التاتعرف مهمة البيئة   (35)
تدقيق للإنتاج النظيف الذي يستعمل في ترآيا والتدقيق البيئي الذي ينفذ في عديد من الشرآات، في                       : مثال  (36)

 .واسع جداً لذلك إن تعريفهم للتدقيق البيئي الأهداف المذآورة سابقاًلبنان تتعامل مع آل 
 واضحة للتأآيد   أولوياتالبحر الأبيض المتوسط تنشأ       في منطقة     ة البيئي اتعندما تعرف التحسينات، بعض التدقيق       (37)

تشخيص فرص تخفيف   ( الحال في   آما  (النهائية  معالجة  ال مع   بالمقارنةالمصدر  وتخفيفه عند    التلوث   الوقاية من على  
لتي اقترحت من المنظور الفني          جدوى الاحتمالات       ي نهاية  فتحليل   أجري    ، الحالات  بعضفي   .  ))الأثر البيئي  
 في حالة     في الحسبان   الأولوياتأخذت هذه    قد  و.  )تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي      (معآما حدث     .اديوالاقتص

في ترآيا والتدقيق     التدقيقات للإنتاج النظيف        تم إعداد   النظيف،الإنتاج  الإرشاد الذي يقدم للشرآات في تونس عن            
 .  البيئي لشرآات مختلفة في لبنان

تصور المساعدات  ،  مصرفي  مثال عملية المراقبة الذاتية المستعملة في شرآات           ال عل سبيل بعض المراجعات،     (38)
للاستشاريين الخارجيين فقط عند بدء مراجعات الشرآة وبالتشجيع الذي أعطي للتقويم الذاتي من قبل                         البديلة  

تونس  و لبنان و رآيانفذ في ت   التي ت  ة البيئي اتالتدقيقومن ناحية أخرى،     .   أنفسهم، هذا من ناحية      موظفي الشرآة 
 .الشرآة تعاون موظفيعلى الرغم من  الخبراء الخارجيين ويمعتمد على تقت

 في منطقة البحر الأبيض المتوسط من خلال العديد منهاقارن مرآز الأنشطة الإقليمي لتكنولوجيا الإنتاج النظيف   (39)
 .نشاط البؤر الوطنية، فلا يوجد هناك أي اختلافات جوهرية

 .   مثلاًفي ترآياوصل إلى مرحلة التنفيذ تدقيق لأجل الإنتاج النظيف ال  (40)



 
 
 

48

 ليبين المعلومات التي تنفذ دليل من هذا ال  5 و   4الفقرتين  وقد تم وصفه في     ).  البيئي
 .   الوثيقةرض طريقة ترآيب حيث تع)تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي(في 

 
  دورة الحياة  ويم وتق)تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي( 7.3
تصنيف وقياس آمية الأحمال    التقـنيات لـتعريف و    حيـاة هـي سلسـلة مـن         الرة   دو تقـوم إن  

العمــلية أو النشــاط مــن لحظــة  أو  مــع المنــتجالمرتــبطةالمــلوثة والمــواد ومصــادر الطاقــة 
 إمكانيات التحسين استخدام لتقويمدورة الحياة يسـعى تقويـم   .  تحميـلها وحـتى نهايـتها     

ترتبط  التي يمكن أن     الآثار "آل"تي تسعى لكشف    البيـئي باسـتعمال قيم الجرد الأولية ال       
 .  الإجراءات التي تهدف إلى تخفيضهمهم، وتنفيذ تقويملمنتج، با

تتضــمن دورة حيــاة المنــتج تخــليص المــواد الأوليــة وتصــنيعها ونقــلها واســتعمالها وإعــادة  
تبر في   وهذا يعطي صفة خاصة نظراً للتعقيد المع       . استعمالها والتخلص من نفايات المنتج    

 .  التي تزيد من آثافة التحليلترآيب 
 دورة الحيــاة بمعــلومات فــنية وتقويــم) تشــخيص فــرص تخفيــف الأثــر البيــئي(زود يــ �

) تشـخيص فرص تخفيف الأثر البيئي (واقتصـادية عـلى الاخـتيارات الموجـودة حيـث أن          
دمج وعلى أعمال الوقاية من التلوث وتخفيفه عند المصدر، بينما ي          عـلى الشرآة     ترآـز 

آـل المنطقة الجغرافية وقياس     المعـرفة فـي      ة البيـئي  اتدورة الحيـاة مـع الـتأثير      تقويـم   
 .  دراسةضمن نطاق الالزمن المقبول 

تخفيــف باتجــاه ها وتــنفيذهــو تقويــم الإجــراءات  لكلــتا الوســيلتين الــنهائيالغــرض  �
 .   التأثيرات البيئية المرتبطة

 دورة تقويمأبسط من )  البيئي تشـخيص فـرص تخفيـف الأثـر       (ة  عـندما تكـون وسـيل      �
 المعلومات التي جمعت في     توفيراً يمكن أن تكون   أيضاً أآثر مرونة وأسرع وأآثر       و الحياة

متـتالية تجري    دورة حيـاة     تقويـم نافعـة لأجـل     ) تشـخيص فـرص تخفيـف الأثـر البيـئي         (
تشخيص فرص تخفيف الأثر    (منتج صنع بعملية تم تحليلها في        أو لأجل    للعمـلية ذاتهـا   

 .  )لبيئيا
 

  الطوعية  والاتفاقيات) تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي( 7.4
ــتعاون والمســؤوليات        ــم، ال ــي تحصــيل التحســين الدائ ــامين يدخــلا ف ــرين ه ــناك عنص ه

 بيــن مســؤولي الاتفاقيــات الطوعيــةتوقيــع ويشــجع   . مختــلفةمعــنيةالمشــترآة لأطــراف 
 .  )41(الأخيرةفي السنوات الحكومة والشرآات والأعمال المشارآة 

تحصيل الشرآة الخاصة وقطاع الأعمال بعض      ل فترة زمنية    هذه الاتفاقيات إيجاد  الغرض من   
أثــناء هــذه الفــترة الزمــنية، تتبــنى .   أوالــنفايات المــتولدة أو الانــبعاثاتلتخــلصامســتويات 

 .  المرجوةالتحسينات الضرورية لامتثال الأهداف أو الشرآات الشرآة 
تحمـل معـنى أوسـع وتسعى إلى تحقيق التعاون بين الجهات             أن   فاقيـات الاتهـذه   يمكـن ل  

المعـنية لإيجـاد إجـراءات فـنية ومؤسسـاتية تسـهم فـي التحسـين البيئي المستمر في                   
ــاع،  ــع  القط ــترابطة م ــداف الم ــائقوالأه ــل     حق ــتطيع أن تحص ــينات تس ــال والتحس  الأعم
 .  ، مع تجنب تطبيق إجراءات الفرض والمراقبةبالصناعة

ن حيث م) تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي  ( تحسينات   تـتجه نحو  هـداف الـتي     الا �
 عمـل التشـريع ولكن بنيت ضمن معايير طوعية          إطـار المـبدأ لـم تكـن مجموعـة ضـمن           
الوقاية من البدائل يمكن أن تساعد   .  تدفقات النفايات لصنع التحسينات لكي تقلل من      

) ص فرص تخفيف الأثر البيئي    تشخي(التـلوث وتخفيفـه عـند المصـدر الموصـى بـه في              
 .  ةيصحيحتالتسهيلات الفي تجنب زيادة حجم  

البدء في اآتشاف التي تهدف للوقاية والمرونة    ات الطوعية   ي ـ الاتفاق لموقعـي ينصـح    ♦
تشخيص (لـلوقاية مـن التـلوث وتخفيفه عند المصدر والمطروحة في            الطـرق الممكـنة     

                                           
 1997ة، يفعالية البيئال.  ةي البيئالاتفاقيات.  الوآالة الأوروبية للبيئة  (41)
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تدفق  من معينةعالجة وإدارة أنواع قبل تكريس أنفسهم لم) فـرص تخفيـف الأثر البيئي     
 .  النفايات بشكل عشوائي
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 مجموعات العمل :  1ملحق  .8

___________________________________________________
  ____ 

 
في للتخفيف من التلوث عند المصدر      مجموعـة العمـل هي أداة تهدف إلى دراسة البدائل           

  . القطاع الصناعي أو المنطقة الجغرافية
 أو القطاع شبه    هتشـكل مجموعـة العمـل من شرآات مختلفة في القطاع الصناعي نفس            

تجارة أو هيئة   أعمال أو   ير و وتتكون عادة من خب   ها  فـي المنطقة الجغرافية نفس    أو  صـناعي   
 .   )42(تزود المشروع بالدعم المنطقيمحلية التي 

 أو هيئة محلية أو بمـبادرة من مجموعة الشرآات ذاتها   يمكـن أن تشـكل مجموعـة العمـل          
 12 � 6والـرقم الأمـثل للمشـارآين مـا بين      . رفة الـتجارة، الـخ    نقابـة الـتجار والصـناع أو غ ـ       

تستغرق و.  شـرآة آـي يكونـوا قـادرين على الاستفادة من التعاون في عمل المشترآين           
   :تتضمن مجموعة العمل العناصر التاليةو.  أشهر 6 حواليمجموعة العمل مدة 
لتشـجيع تـبادل الخـبرات والمعـرفة بمـا توصي        العمـل   مجموعـة   ريـة ل  اجـتماعات دو   �

 التكنولوجيا  وتقدم.  بالـبدائل البيـئية لأجـل القطـاع أو المـنطقة الجغرافية آما نوقشت             
لإيجاد مواضيع خاصة   مدعوون  لجميـع الشـرآات والخـبراء        والمنـتجات البديـلة   الـنظيفة   

تحضر .  خدام نوع من المواد، الخ    فيمـا يتعـلق بجميـع نواحـي العمـلية الصـناعية واست            
ويجــب أن يكــون  شـرآة  الاجـتماعات وتقــاد مـن قــبل الخـبراء وبحضــور ممــثل عـن آــل    

يجب أن يكون   .  الاجـتماع مبـنياً عـلى خلق الثقة المتبادلة في الخبرات بين الشرآات            
هـناك تجـانس بيـن المشـترآين مـن الشـرآات فـي مجموعـة العمل لأنهم سيكونون                   

شرآة الطبق من قبل    يلة مـن الاقـتراحات داخـل الاجـتماع الذي           معرضـين إلى سلس ـ   
 .  وبالإمكان أن يطبق في الشرآات الأخرى في ظروف مشابهة

هدف إنشاء بفي آل شرآة  ) تشـخيص فرص تخفيف الأثر البيئي     (لــ   تـنفيذ إفـرادي      �
 عند المصدر وإيجاد التوصايات  التلوثلـلوقاية مـن  اخـتيارات محـددة تـتوفر لكـل شـرآة         

 .  مناسبةال
إخـراج تقريـر أخيـر يتضـمن ملخصـاً عـن هـذه المسألة التي نوقشت في الاجتماع                    �

بوصـف عــام عـن حالــة البيـئة مــن قـبل المشــارآين يتضـمن أيضــاً وصـف عــن الــبدائل       
 .   التلوث والمستوى الذي هو مطبق حالياًللوقاية منالموجودة 

 
 الخاص بها الذي يمكنها     تتلقى التعريف  نـتائج مجموعة العمل في آل شرآة         تتضـاعف 

لمحة عامة وثيقة مـن الـتوجه نحـو مشـاريع ملائمـة لـلوقاية من التلوث، وآذلك تعطي            
عـن الفـرص المكتشـفة والتوصـيات فـي آل حالة والتي يمكن تعريفها وإعادة إخراجها                  

  . في شرآات أخرى
يص تشخ(في ضوء الاستفادة من المشارآين في مجموعة العمل تزود الشرآة بوثيقة            

 وأيضاً على تبادل المعرفة معينةعملية إنتاج   التي ترآز على     )فرص تخفيف الأثر البيئي   
والخـبرات مـع الشـرآات الأخـرى والخـبراء المعنيين آي يصبحوا حذرين من حالة البيئة                 

 .   )43( مع القطاعقتهابعلاو
حــول وبالنســبة للأعمــال القطاعيــة أو المحــلية فــإن مجموعــة العمــل تــزود بمعــلومات  

القطـاع أو المـنطقة الجغـرافية والآثـار البيئية وبدائل التخفيف، هذا من جهة، ومن جهة                

                                           
المشروع يمكن أن يدعم والنتائج تزداد قيمة بالترقية وبالمشارآة مع الحكومة ومسؤولي   (42)

 .البيئة
لتنبيههم لاهتمامات القطاع راء الحكوميين في الاجتماعات يمكن أن تساعد المسؤولين الحكوميين المشارآة للخب  (43)

   .الصناعي والمنطقة الجغرافية التي تخضع للدراسة
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أخرى فتزود بمعلومات حول اهتمامات الشرآات المشارآة مع إمكانية تشكيل اتفاقيات       
  .طوعية
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 تحليل الجدوى الفنية والاقتصادية: 2ملحق  .9

___________________________________________________
  ____ 

 
  عملية التحليل 9.1

 التي يتم لشرآةافي تقويم الجدوى نفذ يـعندما تعرف فرص التحسين يجب أن 
بالمعلومات الفنية والاقتصادية أن تزود الشرآة ا التحليل والهدف من هذ.  تشخيصها
ة ندئذ يمكن للشرآة أن تقرر على الانجازات الاستراتيجية للبدائل المختلفع.  المرتبطة

المقترحة وفقاً إلى سلسلة من المؤشرات مثل الموارد الاقتصادية والموارد الإنسانية 
 .  والحضارة المدمجة والنشاط الطبيعي الموسمي، الخ

البدائل تنفيذ  ه قد يرفضلأنلكي يتبع التقويم ترتيب منطقي أولاً تحلل الجدوى الفنية 
 .  نتيجة هذا التحليل

دوى الفنية أنه ليس هناك صعوبات تمنع من تطبيقها، فإن تقويم الجإذا آانت نتيجة 
 لتزويد الشرآة التي يتم تعريفها لقابلية التطبيق الاقتصاديالتقويم يتم عند ئذ 

   .  بالمعلومات المناسبة عن النواحي الاقتصادية فيما يتعلق بتطبيق البديل
 المعاييروتقوم هذه .  هذه الجدوىعملية تحليل المعايير التي تطبق في  24يعطي شكل 

 .   آل دولةلحالةوفقاً ير الخبمن قبل يمكن تعديلها ومرشد بدور ال
 

 التحليل الفني  9.2
 ة الفنيالجدوى خصائص خاصة في الحسبان لكل شرآة عند دراسة الخبيريجب أن يأخذ 

أن يطبق  من  تمنع البديل قيد الدراسةيمكن أنوهذا يكون خاضعاً إلى شروط خاصة 
 .  جة الشروط الخاصة للشرآةنتي

بعض المضامين الفنية يمكن بسهولة تدويرها بتغييرات طفيفة وتكون أآثر وضوحاً ويجب 
 .  أن تقدر من قبل الخبير في الجزء الاقتصادي

 : تحلل هي آالتاليتحتاج على الأقل أن  التي النواحي
ل أي على المنتج من خلالبدائل المطبقة ات التي قد تسببها اتغييرال �

   اختلاف في الأداء الذي صممت من أجله  
 إمكانية توفر المكان في المصنع لأي ترآيبات إضافية مطلوبة  �
نوع التحضير الضروري لأي ترآيبات إضافية سوية مع أي خدمات يمكن أن  �

، آهرباء، هواء بخارمياه لأجل العمليات، مياه للتبريد،  (للتنفيذتكون ضرورية 
 )  الخمضغوط، غاز خامل،

 الهبوط في الإنتاج الذي تفاصيل عن، مع والتجهيزالزمن اللازم للترآيب  �
  وقوف خط الإنتاجنتيجةسوف يحدث 

لتعرف على تغييرات ل ةمرونة العملية الجديدة في مرحلة الإنتاج مع نظر �
 جديدة في المستقبل

  المشترآة للشرآةالثقافة البدائل المقترحة مع انسجام �
عدد  ودرجة الاختصاص اللازمة ونولوجيا المقترحةمعرفة آافية للتك �

 الموظفين المطلوب لهذا العمل
التي توفر الوآلاء للعمليات الجديدة وأيضاً لأجل التجهيزات والمواد  �

 ستعملست
ة التي سوف تحتاجها التجهيزات الجديدة مع توفر الموظفين نالصيا �

 المؤهلين للقيام بهذا العمل
 ل هذه التغييراتمضامين شرعية وإدارية لك �
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  الاقتصادي قابلية التطبيق 9.3
البدائل في الأساسية فيما يتعلق بتطبيق لاقتصادية هذا التحليل لتقويم النواحي اتهدف 
 .  الشرآة

هو أداة مرنة ترآز على تزويد ) تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي(إذا أخذنا بالاعتبار أن 
بة، فإنه ليس هناك داع لاحتواء هذا التحليل الشرآة التي تعرَّف بالمعلومات المناس

الاقتصادي على جميع الحقائق التي قد تؤثر بصورة مباشرة أو غير مباشرة على الأرباح 
تشخيص فرص تخفيف (ودراسة معمقة آهذه يمكن أن تحول تقرير .  المستقبلية للشرآة

نونية وغير شاملة في بعض الناتج إلى وثيقة طويلة للغاية بل وتجعلها غير قا) الأثر البيئي
 .  الحالات

وفي الوقت ذاته، هناك سلسلة من العناصر الموضحة بالتوالي والتي لا يمكن تجاهلها 
 .  أثناء تحليل قابلية التطبيق الاقتصادي لكل بديل سيطبق

تم إيجاد عدد آبير من الأدوات وأهمها فترة استرداد الاستثمار والتي يعتبر استخدامها 
 ).  تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي(لاؤماً مع الأآثر ت

 
 الاستثمار فترة استرداد   9.3.1

اللازم للتدفق النقدي التفاضلي المتراآم لتعويض الوقت على أنها تعرف وهي 
 .  الاستثمار المستخدم في المشروع

ل يالبدتنفيذ بالتوفير الصافي الذي يمكن نسبه إلى  التدفق النقدي التفاضلي يعرف
 .  بالمقارنة مع عملية الإنتاج الحالية المقترح

وهكذا يمكن للمقاول أن يعرف اللحظة التي تبدأ بها التغيرات التي تطرأ على الشرآة 
 .بإدخال أرباح صافية في قائمة إيرادات التشغيل

 
 24شكل 

  عملية تحليل الجدوى
 

 ة الفنيالجدوى  توقف     
 
 ة الاقتصاديالجدوى

 يالتدفق النقدي التفاضل (أ
 

 وقف ت سالب   موجب 
 

  الاستثمارفترة استرداد  (ب
 

 وقف ت  سنوات 10أآثر من   سنوات 10 -3 ما بين  سنوات 3أقل من 
 

 تحليل معدل العائد الداخلي والقيمة الحالية الصافية) ء   حقيقية غير أرباح
 

 التحليل الاجمالي 
 

 وقف ت سالب   موجب 
 

 
 : لقد تم حسابها بالطريقة التالية

 
 الاستثمار    =  فترة استرداد الاستثمار
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 فرق التدفق النقدي      
 

ر أقل من ي التغييستغرقاقتصادياً عندما   تبر أنها تجذب    والنتيجة هي الفترة الزمنية التي تع     
 أآـثر مـن ثلاثـة سنوات يجب على          فـترة اسـترداد الاسـتثمار     أمـا إذا آـان      .  ثلاثـة سـنوات   
 .  أدناهمستخدمة الأدوات الموضحة   معمق تقوم بتحليل اقتصاديالشرآة أن

 :  على الأقل يجب اعتبار الأقسام التاليةفترة استرداد الاستثمارعند حساب 
 

 :  المشتقةها وتكاليفالاستثمارات
 :  البديللتنفيذ والمطلوبة الاستثماراتوهذا يتضمن آل 

 شراء التجهيزات لأجل العمليات 
 طع تبديلضرائب، تأمين، جمارك، نقل ق/آلفة

 مواد الموقع والتحضيرات 
 ترآيب / أنابيب / مواد آهربائية / بناء واآسسوارات/هدم، فك، 

 التوصيل إلى الخدمات العامة 
 غاز خامل/ هواء للمصنع/ ماء للمعالجة/ تبريد وماء للتبريد/ار، بخ/آهرباء، ديزل

 
 ترآيبات إضافية 

 مختبرات، تحاليل/ خروج المنتج  / تخزين
 ، استشاريينهندسة

 إنشاءات وترآيبات 
 التجهيزات المملوآة / إدارة الموقع / عمال الترآيب / المقاول / المورد 
  التجهيز
 ت الرائدة المحاولا/ التدريب / عمال الترآيب / المقاول / المورد 

 تدريب الموظفين 
   والسلطات اتالامتياز

 ملكيات، براءات، البحث والتطويرال
 ) -(+/ئبية المشتقات الضرا

 نفقات طارئة 
 

 نفقات التشغيل 
  تنفيذهـذه تتضـمن آـل المـتغيرات فـي نفقـات التشـغيل الـتي يمكن أن تحدث في حالة                   

 .  لشرآةمختلف لالبديل، وهذا يستلزم تدفق نقدي 
 الإذالة / نقص في التكاليف لأجل المعالجة 

 ) لجمعتتضمن ا(تكاليف للمعالجة الداخلية / تكاليف النقل / ضرائب 
 تكاليف الامتياز / تكاليف التحاليل / تكاليف تخزين المواد / تكاليف المعالجة الخارجية 

 
 التغيرات في تكاليف المواد الداخلة 

 منتجات مساعدة / مواد مساعدة / مواد أولية 
 

 التغييرات في تكاليف الخدمات العامة 
/ هواء للمصنع  / مياه للمعالجة   / م  تبريد للعمليات بشكل عا   / ار  بخ/ الكهـرباء، زيـت ديـزل       

 غاز خامل 
 

 نقص في نفقات التشغيل والمعالجة الداخلية 
 موظفون / تنظيف / صيانة 

 
 نقص في تكاليف التأمين 
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 وعية الرديئة ننقص في تكاليف ال
 

  الريعية لتقويم أخرى أدوات  9.3.2
ندما ع) ئيتشـخيص فرص تخفيف الأثر البي     ( تحـليل جـدوى       لأجـل  الأدواتتسـتعمل هـذه     

 .    هذا الملحقة وتعتمد على التصنيف المعد فيضروراستعمالها عتبر ي
 

 القيمة الحالية الصافية     9.3.2.1
وتمثل الإيرادات المولدة أثناء مدة     .   آل عام  المحدَّثة للإيرادات التفاضلية في   القيمة  وهـي   

 .  ية الاستثمار من بداسالاستثمار وتقا
          
 القيمة الحالية الصافية  = �  ])أ(التفاضليةاح الأرب [ -الاستثمار

 
r : آلفة الأموال لأجل الشرآة أو آلفة الفرص للموارد المالية(معدل الفائدة ( 
n : الذي يتم تحليلهالعمر الاقتصادي للاسثمار 
i  :لمنتج حياة ا آل السنوات لمجموع)n (ًمع اعتبار سنة بدء الاستثمار صفرا 
 
 
 

، وآلما  الاستثمار مربح أن  يعني  لأن هذا   مـة الحاليـة الصـافية موجـبة،         يجـب أن تكـون القي     
   .  آانت القيمة أآبر، آلما آان الأستثمار أفضل من الناحية الاقتصادية

 
 معدل العائد الداخلي    9.3.2.2

ويمثل الفائدة عندما تتعادل قيمة الاستثمار الأصلي مع القيمة المخمنة للفوائد التفاضلية            
  0= القيمة الحالية الصافية وتحسب هذه القيمة مع اعتبار . ل عامالمتراآمة في آ

 
 الربح التفاضلي �استثمار 
  معدل العائد الداخلي  

 
n  : العمر الاقتصادي للاستثمار حسب التحليل 
i  : مجموع آل سنوات عمر المنتج)n  ( 0مع اعتبار سنة بدء الاستثمار تكون 
 

 ئد غير الملموسة االفو  9.3.2.3
العناصر .  ؤخـذ القـرار لإجـراء تغييـر فـي نظـام الإنتاج يجب أن يكون بهدف مدروس      عـندما ي  

عـلى آـل حال يجب أن لا ننسى الفوائد المتوالية التي           .  الـتقديرية تسـاعد عـلى العمـل       
فهناك ما يدعى بالمنفعة غير     .  تحـدث فـي الوقـت نفسـه إلى الشـرآة آنتائج هذا التغير             

 .  الملموسة
قياس آمية المنافع غير الملموسة ويمكن عادة تقديرها عن طريق قـد يكـون مـن الصـعب      

نوعية المواصفات ومراراً يكون من المهم للتحاليل الريعية ولهذا السبب يمكن تقريرها عند             
إن أآثر المنافع غير الملموسة والشائعة .  تطـبيق بديـل يظهـر أنـه غيـر مـربح بشكل آاف           

 .  ع المواد الملوثة والنقص يكون آالتاليالتي تولد نتائج في تطبيق البدائل لمن
  الأثر البيئي �
  نسبة إلى باقي القطاع فستحسين التنا �
 تحسين في جودة المنتج  �
تحسـين الـتعاون وتحسـين العلاقـات بين الوآلاء والموردين والعملاء         �

 ومسؤولين الحكومة والشعب القاطن بقربهم
يل المعلومات  تحسـين الـتحكم بالعمـلية الإنـتاجية، أيضـاً فـي تحص ـ             �

 للأعمال المستقبلية 
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 النقص من المجازفة للمخالفات  �
 التأثير على صحة العاملين  �
تحسـين شروط العمل، نقص المجازفة للحوادث وزيادة في مستوى           �

 القناعة وتدريب الموظفين 
  تسهيل إلتزام المنشآت بالتشريعات المستقبلية �
 والانــبعاثاتت إمكانيــة نقــص العوائــق المســتقبلية بخصــوص الــنفايا  ♦

مثل حوادث في نقل النفايات، تسرب من       .  ولدة مـن قـبل الشرآة     تالم ـ
 الخزانات التي سوف تلوث التربة، الخ
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 3ملحق  .10

___________________________________________________
  ____ 

 
التخفيف والتدوير عند المصدر وأشكال أخرى من الوقاية من تقويم فرص 

 .  )Decayprint()45(ولد من المنشآت الصناعية من ديكاي برنت  المت)44(التلوث
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                           
يجب أن نأخذ في الاعتبار أن فرص التخفيف والتدوير عند المصدر وأشكال أخرى من والوقاية من التلوث الذي   (44)

أما في حالات أخرى، وبالاعتماد على خصائص الشرآة وموقعها .  حق تطبق في هذه الحالة خاصةيوصف في هذا المل
 .   يمكن أن تثبت فرص أخرى أنها أآثر تلاؤماً من منظور فني واقتصادي وتكون أآثر منفعة

.  تا للاستشار BIOMA من قبلفذ المن) تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي(هذا المثال مأخوذ من التقرير النهائي   (45)
، 3، 2، 1ولنفس السبب، الملاحق .  الاسم والمعلومات لتشخيص الشرآة بمرافقة الأشكال التي غيرت لضمان السرية

 .   غير متضمنة) تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي( من 5، 4
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  )غير متضمن(مخطط المصنع : 1ملحق 
 ) غير متضمن(مخطط منطقة التصنيع : 2ملحق 
 ) غير متضمن(لمحة فنية للتجهيزات : 3ملحق 
 )غير متضمن(لمحة فنية لاستهلاك المواد الأولية : 4ملحق 
 ) غير متضمن( لائحة العمل: 5ملحق 
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 المقدمة   .1
Decayprint, SA  هي شرآة موقعها في���� والمستودع في �آشرآة تعمل .  

في مجال الدهان الصناعي للسطوح البلاستيكية والمحرآات صغيرة أو متوسطة الحجم 
 .  والدراجات النارية

وآما أن الشرآة تهتم باستمرار بتحسين آل مظهر منذ وقت طويل، ديكاي برنت حصلت 
 .  ISO9002على جودة 
آة آإدارة مدمجة حديثاً أن تدخل في آل المظاهر البيئية في آل نشاطاتها وقررت الشر

 .  نظام إدارة البيئة والتدقيق وISO 14001من خلال الإنجازات والتحسينات في 
سائل  بتقويم فرص التخفيف والتدوير عند المصدر ووDecayprint, SA قامت

هو الوسيلة الأساسية لإدارة  مع الإدراك أن هذا التخفيف  التلوثللوقاية منأخرى 
 .  البيئة

 
 وصف عام للشرآة .2

تملك قوى عاملة بحدود وهي  مليون يورو، 2.2أقل من تبلغ  سنوية لدى الشرآة إيرادات
 يوماً إنتاجياً في السنة على 222وتعمل الشرآة .   مختص بالعملية الإنتاجية30، 35

جزء من يغلق .  يومياًساعة  8.5  وهوأساس وردية واحدة حسب برنامج العمل اليومي
 هذا وأثناء.  آانون الأولالشرآة الذي يعمل في الإنتاج عادة في آب وأيام قليلة في 

 : الوقت تتم عملية الصيانة وهذه المعلومات تلخص في الجدول التالي
 

 1جدول 
 

 معلومات عامة
  السنوية الإيرادات  مليون يورو  2.2< 
 عدد العاملين  35
 د العاملين في الإنتاج عد  30

 يوم عمل في السنة  222
 عدد الورديات  1
 ساعات العمل   دقيقة 30 ساعة  8

 عطلة   آانون الأولآب وأيام في 
 

المواد و خطين مستمرين للدهان وحجرة ساآنة  علىDecayprint, SAنشاط ينفذ 
 .  الأساسية في آل حالة هي البلاستيك

 ) بطبقتين(ساس، اللون، التلميع  حجرات، الأ3 يملك 1خط 
  حجرة، اللون، التلميع 2 يملك 2خط 

آلا الخطين يتضمنان حجرات مضغوطة مع ستائر للماء ومجهزان بفلاتر للماء وفلاتر لدخول 
 .  الهواء وخروجه من الحجرات

 الحجرة الساآنة تعمل للتجفيف مجهزة بفلتر هواء للمدخل والمخرج 
يطبق الدهان يدوياً باستعمال فرود دهان التي تعمل بالهواء في آل الحجرات الستة، 

 .  المضغوط الدافئ
 .  تستعمل الشرآة دهان سائل دائماً إآريليك وبوليستر بمرآبين

 .  المواد المطلوب طلائها آما ذآرنا سابقاً دائماً البلاستيكية
 

 . ه في التطبيق يحتوي على معلومات لأنواع مختلفة من البلاستيك ونسبت2جدول رقم 
 

 2جدول 
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 نسبة التطبيق نوع البلاستيك
Acrylonitrile-Butadiene-Styrene (Abs) 70 
Polybutylene terephtalate (PBTP) 20  
Ploypropylene (PP)  10 < 
Polycarbonate and polyamide (PA)  الباقي 

 
 استهلاك المواد الأولية   2.1

 تعمل متضمنة ثلاثة جوانب في شراء المواد الأولية Decayprint, SAفي الحقيقة شرآة 
نوع، صنف الدهان، الكمية (في هذا المجال تدل على أن المواد المستعملة في العملية 

، الذي هو مسؤول أيضاً لجلب الأنواع يلدائماً تقرر بواسطة العم) المتوجب شراؤها
 .  المختلفة من المواد البلاستيكية لأجل الدهان

 المذيبة يفضل أن تكون مقترحة من مصنعي الدهان في فصلي المواداحية أما من ن
 .  الصيف والشتاء

 : المواد الأولية المستعملة وفق التالي
�أساس  . �أصناف �� ) تلميع ومحاليل تطبيقية. (�و) دهان(و.. 

  آما يظهر في الجدولDecayprint, SAالكمية المستهلكة السنوية للمواد الأولية لشرآة 
 .  1997 عام 3رقم 

 
 3جدول 

 
سنة /آلفة
)يورو(  

السعر 
)آغ/يورو(  

المور
 د

الاستهلاك 
السنوي 

)آغ(  

 مواد أولية 

 دهان أساس 6,020 - 6.01 36,180
 أساس عامل مساعد  1,500 - 9.01 13,515
 دهان أساس ملون  23,000 - 6.01 138,230
لا يوجد 
 معلومات

لا يوجد  - لا يوجد معلومات
مات معلو  

 ) ملون(عامل مساعد 

 تلميع ) دهان أساس( 8,000 - 5.4 43,200
 ) تلميع(عامل مساعد  2,000 - 9.01 18,020
  مواد مذيبة 6,000 - 2.40 14,400
مختل 300 1,500

 ف
 آحول الأيسويروييل 500

7,569 16.82 مختل   3م / يورو
 ف

 ماء مقطر  450,000

 المجموع  497,0.20 - - 272,614
 
 

 المواد المساعدة واستهلاك الطاقة  2.2
 وآمية الاستهلاك السنوي Decayprint, SAالمواد الرئيسية المساعدة المستعملة في شرآة 

 .  4 مرفقة مع أسعار الشراء تظهر في الجدول رقم 1997لعام 
�يكون التجهيزات محاليل تنظيف � صنف .. 

 
 4جدول 

 
سنة /آلفة سعر  الاستهلاك  مواد مساعدة 
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)سنة/يورو( الوحدة  
)يورو(  

 السنوي 

 محاليل تنظيف الأجهزة    ليتر   23,000 0.6 13,800
 ) لتسخين الفرن(زيت صناعي  يتر ل200 6.01 1,202
بوليويرويلين سطوح (بروبين   سلندر2.5 9.01 22.5

 ) نشطة
 ) حراق الفرن(غاز طبيعي  3 م91,060  0.27 24,586
33,682 0.09 374,241 

 سا/واطيلوآ
 آهرباء 

 ) حجرات(مصدر الماء الرئيسي  3 م50 1.35 67.5
1,200 0.24 5000 u  ورق بني 
600 1.2 500 u  معجون تلميع 
21,000 0.03 700,000 u تعريف بطاقات 
9,000 0.18 50,000 u   للمنتج ذو فقاعات تغليف 
13,200 6.6 2,000 u  صناديق آرتونية للمنتج الجاهز 
 وسيط انتموسترنيغ للماء   ل150 5.28 792
6,593 3.3 1,5  

 يوم/حجرة/آغ
 )مياه في الحجرات(وسيط للدمج 

 ) الماء في الحجرات(وسيد يبو يوم/حجرة/ آغ2 1.02 2,717
 قماش لتنظيف الأجزاء   آغ 700 1.8 1,260
 المجموع - - 129,722

 
مواد الأولية والمساعدة، ماء إن التكاليف الإجمالية السنوية للشرآة في استهلاك ال

 .   يورو420,000وطاقة تقريباً بحدود 
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  المناشط التي يتم تعريفهاعمليات التصنيع والمنشأة ووصف  .3
 المنشأةوصف  3.1

 وصف عام  3.1.1
 مقسمة بين صالة التصنيع الرئيسية 2 م2,200 مساحة بحدود Decayprint, SAتغطي 

 .  والساحة ين الدهان والمواد المساعدةومستودع الأجزاء البلاستيكية ومنطقة تخز
 

 صالة التصنيع  3.1.2
تحتوي على خطين مستمرين للدهان والحجرة و 2 م1,400تغطي صالة التصنيع مساحة 

منطقة التلميع ومنطقة  ومنطقة المواد اللاحقة على البلاستيك المدهونوالساآنة 
الخدمات  ومنطقة الخلط ومنطقة التحكم بالجودة والمكاتب وتنظيف الأجزاء قبل الدهان

 .  الضاغط وغاز الفرن والصحية
.  طق الأعمال المختلفة بالخطوط الصفراء، منطقة محددة للموظفين العاملينامنتم تمييز 

هناك الصالة أيضاً تستعمل آمستودع للأجزاء بانتظار التوزيع في حالة عدم إمكانية العمل 
إن .  لمتوفرة هناك تكون مستخدمة تماماًالطابع يوحي أن آل الأماآن ا.  عليها مباشرة

بعض مناطق من الصالة وخاصة منطقة غسيل الأجزاء بشكل يدوي بالمحاليل المذيبة 
 مداخن، واحدة تعد حجرة دهان 6يوجد هناك فأما خطي الدهان .  تنشر رائحة قوية هناك

تحتوي هذه .  2لخط  مخارج من ا 4 و 1وثلاثة مخارج للهواء إلى خارج الصالة من خط 
المخارج في آل منها مروحة لتهوية الخطوط ومناطق التجفيف وحجرات الدهان وفرن 

 .  البلمرة
 

 مستودع الأجزاء الجاهزة  3.1.3
 مستودعاً للأجزاء البلاستيكية المتوجب Decayprint, SAعن المصنع، تملك   م150يبعد 

الأجزاء الجديدة ).   طلائهاأجزاء جديدة والأجزاء المرفوضة التي هي بحاجة لإعادة(طلائها 
تخزن حين وصولها على طبليات ومغلفة بصناديق آرتونية وفي نصف المسافة من 
 .  المستودع وقريباً من المدخل الرئيسي وأحياناً تصل الأجزاء في أقفاص معدنية
 في . الأجزاء المتوجب طلائها تكون مغلفة في البول إتيلين والبولي بروبلين فيلم

 تزاح عنهم الصناديق الكرتونية ويوضعون في صناديق بلاستيكية آل منها المستودع،
الأجزاء المرفوضة تلمع في جزء من .   ليتر لتحضيرهم إلى صالة الإنتاج800يتسع إلى 

يجب زاء الأخرى  عن الأجمنفصلة المستودع بقرب الباب، وهذه الأجزاء تخزن بجانب الممر
 .  تمر خلال خطوط الدهانأن 

لعملاء يسمحون بإعادة الأجزاء المطلية ضمن الصناديق التي وصلوا بها وهذا يعني بعض ا
 .  أما صناديق الكرتون الأخرى تطرح بعيداً.  بإعادة استعمالها

يدار المستودع من قبل شخص مسؤول مع عاملين آخرين، تخرج المواد من المستودع 
وإذا .  ينهم من قبل الشرآةحسب الطلب إلى الخارج وتنقل رسمياً مع أشخاص تم تعي

آان أي من الأجزاء قد وجدت بأقل من الشروط المقبولة عليها خدوشاً أو مكسورة، الخ 
 .  عمال المستودع يسحبوه لإعادته إلى المورد

 
 
 
 
 
 

 الدهان وغرف التبديل تخزين منطقة  3.1.4
للمدخل  مصطبة على نفس المستوى مواجهة � التصنيع �بجانب الصالة الرئيسية 

آلا المنطقتي هي .  الدهان والمواد المساعدةع ومستودالرئيسي تشمل غرف التبديل 
 لكل منها تثبت بجانب بعضها وعلى خط 2 م40 بمساحة خطوط مواد مرآبة مسبقة الصنع

 . واحد
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درجه حرارة صحيحة حسب بمستودع الدهان المعزول بعزل خاص يحفظ فيه الدهان 
 .   تبقى جيدةآيهان لضمان خصائصه دأنظمة حفظ ال

 :طق تجميع النفاياتاالساحة والأداة ومن 3.1.5
هناك يكون مواقف .   وهي مفتوحة م من الصالة1الساحة التي هي أخفض بحدود 

وهذه الساحة لا تكون .  للسيارات، ومنطقة تجميع النفايات ومنطقة تخزين الأدوات
 . مفتوحةاويات حتخزن النفايات في .  مشترآة مع الشرآات المجاورةهي مرصوفة و

 على الأرض ويتألف تجمع قربهاوآميات آبيرة من النفايات التي لا تتسع في الحاوية 
إضافة إلى .  ونفايات الدهان من الحجرات ونفايات أخرىمعظمها من الكرتون والطبليات 

 تخزن الشرآة بعض المعدات التي يعلق عليها الأجزاء على خطوط المجمعة،النفايات 
 .  الدهان

 
 وصف التجهيزات  3.2

 خطوط الدهان  3.2.1
 تملك الشرآة خطين للدهان 

 
  1خط الدهان    3.2.1.1

 : الخطين، ويتألف من العناصر التاليةأقدم هو و
 منطقة تنظيف إيسوبروبلين وتحضير تعليق الأجزاء  �
  باستعمال الماء المقطر والمواد المرطبة �منطقة الغسيل  �
  مئوية 50فرن التجفيف بدرجة  �
 لهواء المضغوطوحدة تجفيف با �
 النفخ بالهواء المشرد لإزاحة الكهرباء الساآنة من البلاستيك  �
 1الدهان في جحرة  �
  دقيقة30-25 مئوية، مدة البقاء داخل الفرن 80فرن الشوي بدرجة  �
 غرفة الفحص  •
 2حجرة الدهان  �
  3منطقة نقل الأجزاء باتجاه حجرة  •
 3حجرة الدهان  �
 دقيقة / م0.5ر الأجزاء من خلال بسرعة  مئوية تم80-70بدرجة : فرن البلمرة �
 منطقة المراقبة الأخيرة  �
 
 

  2خط دهان    3.2.1.2
 :  بالكامل، يتألف منمتضمن الذي هو تقريباً 2خط 

 منطقة التعليق، في المنطقة المجاورة تنظف الأجزاء يدوياً بالايسويروبلين �
  1حجرة دهان  �
  2منطقة نقل الأجزاء باتجاه الحجرة رقم  �
 ، تلميع أوتوماتيكي ومواد سائلة مذيبة مضافة داخل هذه الحجرة 2حجرة دهان  �
والفائدة من هذا لا يترك أي ملمع غير مستعمل ولا يولد أي هدر في عمليات  �

 الدهان 
 منطقة نقل الأجزاء باتجاه فرن البلمرة  �
/  م0.4 مئوية، تمر من خلاله الأجزاء بسرعة 80-70فرن البلمرة يعمل بدرجة  �

 دقيقة 
  الأخيرة المراقبةة منطق �

 
 حجيرات الدهان  3.2.2
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يتوفر بالشرآة نوعين مختلفين من حجرات الدهان خط حجرات الدهان والحجرات 
 .  الساآنة

 
 

 خط حجرات الدهان    3.2.2.1
نضغط حجرات الدهان بستائر مائية وتزود بفلاتر أولية، وفلاتر علوية ومرشحات شبكية 

حجرة، بينما الحجرات / من الماء3 م4تخدم  تس1خط ال في . والحجرات) خلف ستائر الماء(
آل حجرة تملك فلاتر جافة لترشيح الهواء .   حجرة/ ماء3 م3 تستخدم 2في خط 
 أشهر بينما المرشحات الأولية تنفخ الهواء إلى 6تبدل المرشحات العلوية آل .  الخارجي

ة آل يوم حسب وتبدل المرشحات الشبكي.   أشهر لأنها تمتلئ بالغبار3الخارج وتبدل آل 
 .  وتنظف الحجرات آل ليلة من قبل شخصين من خارج الشرآة.  الأنظمة

 
   الحجرة الساآنة  3.2.2.2

ومجهزة بمرشحات لأجل الهواء الداخل والهواء ) لا يوجد ستائر مائية(وهي حجرة جافة 
 .  الخارج

 
 الخلط وجهاز الدهان  3.2.3

تحضير الفرنيش المتوجب تملك الشرآة وحدة خلط أتوماتيكية مفردة والتي تستعمل ل
 .  2 من الخط 2استخدامه في الحجرة 

 : تألف منت الدهان أجهزةإن 
  مضخات بخ6 -
  بخ مسدسات 6 -
 سخانات هواء مضغوط  -

 
 وحدة الخلط    3.2.3.1

تملك الشرآة وحدة خلط واحدة تستعمل لتحضير الفرنيش المتوجب استخدامه في 
  وتعتبر الشرآة أن استعمال وحدات .م فحص هذه الوحدةتحالياً .  2 من الخط 2الحجرة 

 .  الخلط الأتوماتيكية لأجل الأساس والدهان
�الوحدة حالياً في استعمال مارآة �إن استعمال وحدات .  التي لا يخلط فيها مرآبين. 

 :  فوائد رئيسية3الخلط الأتوماتيكية لها 
قل لا يوجد هناك آثيراً من الدهان المخلوط وهذا يعني أن هناك آمية أ �

 .  بالاستهلاك وأقل في الهدر، أخفض في تكاليف الإدارة
استهلاك محلول بالمقارنة مع (الاستهلاك في سوائل التنظيف يكون متناقصاً  �

آما أنه في تكاليف ) تنظيف لأوعية الخلط، الخ وهذا يتطلب حضر يدوياًيالتنظيف عندما 
 .  لاليمحنفايات ال في إدارة وإدارة المحاليل 

 .  ة الدهان تكون متجانسة لأن هناك تحكم في عملية الخلطإن نوعي �
 

 وحدات البخ والدهان    3.2.3.2
، دهان الأساس والفرنيش المخلوط DP-001.085تغذي مضخات الدهان المزودة بغشائين 

التي .. � بـ HVLP)46( من نوع المسدس.   البخ، الخمسدسمع الهواء المضغوط إلى 
 6-5ويعمل عند ضغط من ) مجهزة بسخانات الهواء(تستعمل الهواء المضغوط الدافئ 

 .  دقيقة/ م75 وبتدفق 2سم/آغ
 

 الأفران  3.2.4
  :يتضمن المصنع أربعة أفران

                                           
(46)  HVLP حجم عالي وضغط منخفض  
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هذا الفرن يعمل بدرجة .  2فرن تنشيف الأجزاء المغسولة في الخط  �
 .   مئوية50

 ) يجفف وجه الأساس( فرن الشوي 1خط  �
 .   دقيقة30-25ء بداخله لمدة  مئوية وتبقى الأجزا80يعمل هذا الفرن بدرجة 

تمر الأجزاء .   مئوية80-70ويعمل هذا الفرن بدرجة : 1 خطفرن البلمرة  �
 .  دقيقة/ م0.5من خلاله بسرعة 

تمر الأجزاء .   مئوية80-70وهذا الفرن يعمل بدرجة : 2 خطفرن البلمرة  �
 .  دقيقة/م  0.4من خلاله بسرعة 

 
ج هواء آلي خارج المصنع وآذلك فرن الشوي وفرن آل من أفران البلمرة يحتوي على مخر

 .  التجفيف
  أما باقي الأفران ليس.  تحتوي على فلاتر هواء2 خطن البلمرة افرأ فرن الأساس و1خط 

 .  فيها فلاتر هواء
أما أجهزة تسخين الأفران الأربعة في المصنع تعمل حرارياً بواسطة تسخين الزيت 

عي أما الزيت الصناعي فيحلل سنوياً ونفرغ الدارة سنويا بحراقات تعمل على الغاز الطبي
 في عام . سنة/ ل200وهذا يخلق برميل من نفاية الزيت أو أآثر بالسنة أي : بانتظام
إن التبديل إلى الزيت .  آما لو آان زيت نباتي)  آغ2,225بحدود ( بدل الزيت آلياً أي 1995

إن حجرتي .....: الزيت قد يزاح بواسطة .  الصناعي يؤدي إلى تحسين في الحرارة الناتجة
.  التنظيف تم تبديلهما أيضاً للزيت الحراري بجهاز التسخين، ساعتين قبل بدء أيام العمل

 .   سنوات5-4من المعتقد أن هذا الزيت في الدارة بحاجة إلى التبديل آل 
 

 الوصف التوضيحي للعملية الإنتاجية  3.3
  :ل التاليةتتضمن العملية الإنتاجية المراح
 استقبال الأجزاء ومخزن الدهان 

 ضبط نوعية الطلاء ومعالجة الأجزاء 
 تحضير الدهان 

 تحضير السطوح لأجل الدهان 
 الدهان 

 تجفيف وبلمرة الدهان 
 فحص النوعية النهائية للأجزاء الجاهزة 

 
 والدهاناتاستقبال وتخزين الأجزاء المراد طلائها  3.3.1

  طلائها المراداستقبال وتخزين الأجزاء    3.3.1.1
تدخل الأجزاء المراد طلائها المصنع وتخزن في المستودع، نختار بعضها بشكل عشوائي 

 .  لاختيار النوعية قبل قبولها أما باقي الأجزاء تفحص أثناء خضوعها لعملية الإنتاج
وليوبروبيلين فيلم مرفقة في بالأجزاء تأتي من عند العملاء، آما ذآر سابقاً مغلفة في ال

 في داخل المستودع تزاح . ناديق آرتونية وموضوعة على طلبيات في أقفاص معدنيةص
يعاد .   تقريبا3ً م 0.8الأجزاء من الصناديق الكرتونية لوضعها في صناديق بلاستيكية بقياس 

من الصناديق الكرتونية والطلبيات الخشبية إلى العملاء مع الأجزاء المطلية التي تم % 50
 .  الخردة إلى تاجرلباقي فتعتبر آنفاية طبيعية تؤخذ أما ا.  دهانها

 وتستعمل تكراراً وهذا التكرار Decayprint, SAإن الصناديق البلاستيكية تخص شرآة 
 : موضح آالتالي

 الأجزاء البلاستيكية المتوجب طلائها تدخل المصنع في صناديق آرتونية
 ضبط نوعية الأجزاء البلاستيكية

 تونية مع الأجزاءتخزن الصناديق الكر
 تزاح الأجزاء البلاستيكية من الصناديق الكرتونية
 ترسل الصناديق البلاستيكية إلى مكان التصنيع
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 توضع الأجزاء في الصناديق البلاستيكية
 

 استقبال المواد الأولية وتخزينها    3.3.1.2
وسيط (وآما يدعى نوع من مرآبين ) دهان أساس، فرنيش، الدهان الملون(آل الدهان 

 آغ والدهان 4عامل مساعد يأتي بأوعية ( آغ 25-4يصل بأوعية بوزن ) ون يأتي منفصلاًول
 )   آغ25عادة يأتي بأوعية تزن 

 
 استقبال المواد الأولية 

 دهان أساس، فرنيش، دهان   محاليل مذيبة وعامل مساعد 
  الجودةضبط      نظام الجودة

 فحص المواصفات      
  وضع بطاقات تعريف     

 لتخزينا
 

في آل مرة ليخزن في حاويات مجهزة مسبقاً بسعة في وقت واحد تأتي أوعية الدهان 
هذه الحاويات آما ذآرنا .   في الجهة المواجهة لمدخل الدهان من صالة التصنيع3 م40

إذا آانت أوعية .  سابقاً تكون مجهزة خصيصاً لحفظ درجة حرارة الدهان بشكل صحيح
 .  على طبليات خاصةة صل مغلفي ت في وقت واحد فهتوصلقد  ةالدهان صغيرة أو آبير

 فحص نظاملأن هناك ا إن السوائل المذيبة والعوامل المساعدة عند وصولهلا تفحص 
ويخزن أيضاً ضمن .  الجودة عند المورد، وعلى آل حال سيتم فحصهم أثناء الاستعمال

 .  حاوية
ضرورية من المستودع وتؤخذ إلى غرفة عند استلام طلب العمل تسحب المواد الأولية ال

 .  الخلط
يحتوي على معلومات فنية تخص مواد أولية مختلفة استهلكت من قبل : 5جدول 
 .  الشرآة

 
 5جدول 

مرآبات رئيسية           مرآبات أولية  مواد أولية 
 خطرة

 xylene, n-butyl acetate مواد مذيبة عضوية خالية من الكلور دهان أساس 
cyclohexanone 

-Ethylene acetate, methyl-ethyl مواد مذيبة عضوية خالية من الكلور مواد تلميع 
ketone, ethylbenzene, isobutyl acetate, xylene, toluene 

 ,Xylene, ethylbenzene استرات متعددة خالية من المحلات الكلورية  دهان ملون 
butanone, butane 

 methyl-2-methoxyethylene-1 خالية من الكلورمواد مذيبة عضوية  عامل مساعد 
acetate, xylene, ethylbenzene, hexamethylene 1,6-diisocyanate 

 
  خلطة الدهان، فحص معالجة الأجزاء ضبط جودة 3.3.2

لون، (الخلطات الجديدة من الدهان تفحص لضمان مدى مطابقتها مع النوعية النظامية 
ويتم تحضير فحص الدهان في .  الشرآة للدهانآما حددت في مواصفات ) لزوجة، الخ

حص يعاد إلى العميل أو يتلف أو يعالج خارج الشرآة أو يفالحجرة الساآنة، وآل دهان لم 
 ).   من هذا التقرير 3.4.2الفقرة شاهد أيضاً (بواسطة المورد 

فضل تفحص أحياناً لتقدير أمن أي نوع  أي معالجة تتلقىالأجزاء البلاستيكية التي لا 
 .  هذه الفحوصات تنفذ أيضاً في الحجرة الساآنة.  طريقة لتحصيل النتائج المطلوبة للعميل
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آل الأجزاء البلاستيكية تفحص في الوقت الذي يعلقوا فيه على خط التجميع فإذا آان 
 في الخط هم ً أثناء مرور. هناك عيب فيهم يسحبون قبل عملية الطلاء ويعالجون خارجا

آل الأجزاء في شروط يراقب فيما إذا آانت أيضاً ولعمل في آل حجرة يفحص مراقب ا
 .  جيدة قبل طلائها

 
 تحضير الدهان  3.3.3

 
لدهان آي الحاجة ل آغ أو أآثر بقليل من 4 � 3تقريباً آل عمليات الخلط تتم يدوياً، تحضر 

، العامل المساعد  والدهان الفائض يطرح خارجاً.   العمليةانتهاءقبل تنفذ آميات الدهان لا 
2 من الخط 2وآما ذآر سابقاً يطبق التلميع في الحجرة .   الطبيعيةالمخلفاتمع ) ففجي(

 والوحدة تحضر .   تماماً بمحاذاة الحجرة.......، صنف، ويخلطون في وحدة أتوماتيكية
تستعمل الشرآة هذه الوحدة لتحضير .   حسب الحاجة والتي تتجنب ترك أي زيادةالمزيج
 .  هان ودهان الأساس أيضاًالد
 

 عامل مساعد   لون دهان    ة مذيبمواد
 

 دهان بمرآبين 
 
 

 حضير السطح ت 3.3.4
من الأجزاء المتوجب دهانها تصل بأطراف خشنة يجب تنعيمها قبل وضعها % 30بالتقريب 

التنعيم يتم بواسطة اليد بورق الزجاج في مكان معين من صالة .  على خط الدهان
 .  التصنيع

 بلهب غاز البروبين فتلفح  بولي بروبيلينإذا آانت المواد المتوجب دهانها مصنعة من
المعالجة اتين الطريقتين من  وه. )methylethyl ketone (MEK بـ تنظفأو ) النشيط(

.  لدهانقوى الشد على السطح ليتناسب مع ازيد في ت البلاستيك وقطبيةالأولية تغير 
لأجزاء على خط ثم تعلق ا) بكحول الايسوبروبيل(جزاء ينظف السطح الخارجي لكل الأ

 .  الإنتاج
مياه غير معدنية مع عامل ( تمر من خلال الغسيل المستمر بالماء المضغوط 1في الخط 
.   مئوية50بدرجة حرارة في فرن ثم تجفف الأجزاء إما بالهواء المضغوط أو ) مساعد

 لإزاحةآانت الأجزاء جافة تلفح بالهواء الشاردي إذا .  الشرآة حالياً تحذف مرحلة الغسيل
 .  الساآنة من السطوحء الكهربا

 .  2لا يوجد معالجة أولية للأجزاء في الخط 
 : تلخص العملية آالتالي

 
 استقبال الأجزاء البلاستيكية

 باقي الأجزاء    الخشنة  ف اطرتنعم لإزاحة الأ% 30
 بروبين : PPأجزاء 
  MEK وتنظف بـ تلفح

 التنظيف بكحول الايسوبروبيل 
 لا يوجد معالجة : 2خط   وحدة الغسيل بالماء المضغوط : 1خط 

 
   مئوية50فرن بدرجة يجفف بالهواء المضغوط أو في 

 
 للدهان المحضرة تشريد السطوح 

 إلى الدهان 
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 الدهان  3.3.5
 

 3، ةقصير لأجل سلسة حجرة واحدة مستقلة ساآنة:  حجرات6يستخدم الدهان في 
بعد المعالجة الأولية، الأجزاء تذهب خلال .  2، وحجرتين في الخط 1حجرات في الخط 

 :حجرات الدهان اعتماداُ على خط الدهان
 

 : 1خط  �
 لون فقط % 30وجه أساس و% 70: 1حجرة  -
 30-25 مئوية، لمدة 80 تحت درجة 1يعد وجه الأساس، الأجزاء تشوى في الحجرة (

 )  اللون عليهام قبل تطبيق عدقيقة، تن
 اللون % 100: 2حجرة  -
 لون % 50) طبقتين(تلميع % 95: 3رة جح -
 

 : 2خط  �
 لون % 100: 1حجرة  -
 ) طبقتين(تلميع % 100: 2حجرة  -
 

.   البخ الذي يعمل بالهواء المضغوطبمسدس HVLPيطبق الدهان بواسطة اليد مع نوع 
التحكم بالعملية أثناء وينفذ .  بخرطوم البخ إلى خزان الدهان بواسطة بمسدستصل ت

 .  الدهان وباتباع إرشادات مصنعي الدهان
 وفي آل حالة .  تغييرات عديدة بالألوانباعتبار وجودتدمج أنظمة إدارة الدهان الداخلي 

 .  إضافة إلى هذا يوجد حجرة ساآنة لكل سلسلة قصيرة.  الألوانهناك محاولة تصنيف 
للون وفي نهاية آل يوم عمل أو في وقت لا يوجد  الدهان بكل مرة يغير فيه اأجهزةنظف ت

فيه نشاط لأآثر من نصف ساعة آي لا يكون الدهان عامل مساعد على تخريب الجهاز 
 .  وينظف الجهاز عند انتهاء من آل عملية دهان

 
 تجفيف وبلمرة الدهان المستعمل  3.3.6

جة حرارة الغرفة بإمرارها  الأولي بدرالتبخيرعندما تتم عملية الدهان تخضع الأجزاء إلى 
في حالة استخدام وجه .   بمحازاة الخطوط بين الحجرات، أو بين الحجرات والغرفة

 .  ، وتجفف الأجزاء في خط فرن الشوي1الأساس في خط 
 داخل فرن البلمرة تذهب 1 من الخط 3 والحجرة 2 من الخط 2الأجزاء القادمة من حجرة 

 .   مئوية80 � 70حت درجة  دقيقة ت45بخطوط متوالية ولمدة 
 

  0.4 بسرعة 2دقيقة وأيضاً من خلال خط / م0.5 وبسرعة 1تدخل الأجزاء الفرن في الخط 
 .  دقيقة/م

طريقتين الن اتيتجفف الأجزاء أيضاً في الحجرة الساآنة آما هي مدمجة في الفرن وه
 :  في اللوحة التاليةامتتاليتين يمكن أن تلخصال
 

 ية من المعالجة الأوليةالأجزاء البلاستيك
 فرن الحجرة الساآنة 

  1خط دهان      2خط دهان       
 2حجرة    3حجرة   1حجرة      2حجرة 

 1حجرة  
 أساس% 70 لون % 100 تلميع % 95  % 100  100%
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 لون % 30   لون % 5  لون   تلميع 
 شوي          

 الأساس 
 تنعيم       1خط       2خط 

 فرن البلمرة     فرن البلمرة 
 

 ، تعديلات في الجودةضبط جودة الأجزاء الجاهزة 3.3.7
 الأجزاء بالماء وبأداة تنعمإذا وجد هناك أي خطأ .  تفحص الأجزاء بعد ترآها لفرن البلمرة

 فهذا يعني أنه نعيممن الأجزاء المفحوصة بحاجة إلى ت% 10إذا وجدت نسبة .  نعيمالت
% 1,5.   حة التلميع عنها فيجب عندئذ إعادة طلائهاا آلياً مما يؤدي إلى إزاتنعمهيجب 

غير مربحة تؤخذ إلى الشرآة بالصناديق البلاستيكية لإعادة نفايات من الأجزاء تعتبر 
 .  تدويرها

، )من المجموع% 50(لأجزاء الجاهزة وتوضع في الصناديق الكرتونية توضع بطاقات تعريف ل
 عندئذ تغلف آل . لبلاستيكي أو الأسلاك المعدنيةعربات الحاويات البلاستيكية أو الغطاء ا

 ).   بلاستيك فومي(الأجزاء المدهونة بالتغليف الفومي 
 

  إدارة المواد 3.4
 إدارة الأجزاء المتوجب طلائها  3.4.1

يدار مستودع الأجزاء غير المدهونة بواسطة مدير واحد مع عاملين آخرين يوجد هناك 
) خدش، مكسورة، الخ(ب الأجزاء غير المدهونة عندما تعط.  جهاز إدارة للمستودع

إن خروج المواد المخزنة ينفذ . �تسحب بواسطة الممثل للبلاستيك في الشرآة 
 .  بواسطة عمال نقل تعين من قبل الشرآة بناء على طلب خروج رسمي

 إدارة المواد الأولية  3.4.2
يع حسب إرشادات  خارج صالة التصن3 م40تخزن أوعية المواد الأولية في حاويات سعة 

التخزين المتوفرة حيث يوجد إرشادات أخرى للسيطرة على المواد الأولية والأسلوب 
 .   تخزين� تعليم � مدة الفعالية � تحكم بالجودة �استقبال : الفعلي المتبع هو

عي لكل بالسوائل المذيبة تخزن أيضاً في حاوية مشابهة، ويؤخذ الجرد على أساس ر
 1000، %2دهان (ور تاريخ الفعالية للمواد وتقرب عادة بحدود المستودع لتجنب مر

لكمية أن تستعمل آان يمكن لهذه ا المورد في هذه الحالة للإيعاز إذا  يستشار) سنة/آغ
ولا تستعمل الدهانات بأي .   فيعاملون معاملة النفايات أو يستعمل لدهان البناء إذا لاأو لا،

هناك أيضاً إرشادات بخصوص معالجة و.  ير مناسبةشكل من الأشكال إذا آانت بحالة غ
 4000 � 3000 تمثل ما بين قدوالسوائل المذيبة .  الدهان والسوائل المذيبة غير النافعة

 .  سنة/لتر
 

 إدارة المواد المساعدة  3.4.3
 ات، مبيدات الجراثيم للماء في حجرمخثراتورق زجاج، قماش، آفوف، (المواد المساعدة 

.   خارج صالة التصنيع3 م40ن في مستودع خاص أيضاً في حاوية سعة تخز) الدهان، الخ
المعدة الصالة لا تحوي أي دهان، سوائل مذيبة أو أي مواد مساعدة ما عدا المواد 

 .   للاستعمال المباشر
 

 التدابير الداخلية الجيدة  3.5
ناك ه.   إدارة الجودةنظام UNE-EN-ISO9002 طبقت Decayprint, SAآما قيل سابقاً 

 لكل العمليات المهمة في التأثير البيئي نتيجة عمليات تطبيقات )47(أسلوب مصدق وواضح
الأجزاء المطلية بوجه  والتعامل مع الخلط والتنظيف و بخ الدهانمسدسصيانة  والدهان

 .  وتنظيف ستائر الماء في حجرات الدهان وحفظ أساس في حجرة المراقبة

                                           
 نة في هذه النسخة غير متضمMOEDالإيضاحات التدريبية الأصلية لـ   (47)
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 . ت المتولد في مراحل مختلفة من العمليةالترقيم ووصف في تدفق النفايا .4

 .  أسباب التولد، الإدارة المالية
 النفايات 4.1

ولدة سنوياً تالكمية الموتقدم تفاصيل عن  تصنف Decayprint, SA الناتجة عن )48(النفايات
 : حسب التالي

 
 نفايات خاصة  -
 نفايات غير خاصة  -
 نفايات خامدة  -
 

   النفايات الخاصة 
 6جدول 

 الكمية المتولدة       يات نفا
 الإدارة  

 مخلفات  لا يوجد معلومات     دهانات قاسية وتلميع 
 طبيعية 

 
   دهانات ومواد تلميع التي 

�المورد     آغ 1000  >   تحوي محاليل غير هلوجينية . 
المورد          دهان فاسد  -

�. 
 دهان غير نظامي  -
 معجون دهان منتهي الفعالية  -
 

  طبيعية      مخلفات   آغ MEK 700ف ملون بولي بروبلين و قماش تنظي
 

�   ل 4000 � 3000  محاليل غير هالوجينية مع رواسب�.. 
 دهان أو مواد تلميع 

 ) تنظيف تجهيزات(
 

 مورد    آغ 1000 � 500  سوائل مذيبة فاسدة أو غير نظامية 
 وعوامل مساعدة 

فات مخل     u 4000    من الحجرات وسخةفلاتر 
 طبيعية 

 مخلفات    u 3000    معدنية وسخةأوعية دهان 
 طبيعية 

�     ل 200    صناعينفط تسخين . 
 

 : نفايات غير خاصة
 الإدارة  الكمية المتولدة سنوياً     نفايات 

  عادية مخلفات  لا يوجد معلومات     ورق مكتب 

                                           
 : Decayprint, SAفي منطقة الساري حالياً لنفايات يتناسب مع التشريع الخاص بتصنيف النفايات في هذا المثال   (48)
 تتضمن آل النفايات بالمنطقة : نفايات خاصة.: أ
 ة خاصة أو خامدة فنفايات غير مصن: نفايات غير خاصة. ب
 ر أنشأت ضمن أنظمةي علمية فيزيائية حيوية أو آيميائية وليس لها معايترآت بدون مواصفات: خامدةنفايات . ت
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مخلفات   لا يوجد معلومات     طبليات خشبية 
 عادية 

 
 
 
 :فايات خامدةن

 7جدول 
 الإدارة الكمية المتولدة سنوياً     نفايات 

  عادية مخلفات  لا يوجد معلومات   ) تغليف(بولي بروبلين فليم 
 )  تغليف(أحزمة بلاستيكية 

 
  خردة  عادية، مخلفات  لا يوجد معلومات    طبليات خشبية 

 
  خردة  عادية، مخلفات  لا يوجد معلومات    علب آرتون 

 
  عادية مخلفات  لا يوجد معلومات     ملون بودرة

 
 تعاد إلى المورد       u  2,000  بعض القطع البلاستيكية 

 
�     u 6,000  أجزاء بلاستيكية معطوبة  �. 

 غير مدهونة 
 

  العادمةالمياه  4.2
 

ة عن آل الكمية السنوية الناتج.   الناتجة عن الشرآةالعادمة يظهر نوعية المياه 8جدول 
  .نوع إدارته ومكانه المقصود

 
 8جدول 

مرات  محتوى المواد الملوثة  )3م(الكمية المرمية  مصدر الرمي 
         المدير الرمي

 من النفايات 
 استمرار   صابون، براز    1,100 حمامات محلية 

  - 
 - سنة / مرات3-2   وسيط    4,5 � 4 غسيل الأجزاء 
 سنة / مرات3-2 ، مواد مترسبة دهان    17 حجرات دهان 

 - 
 

 : تطرح الشرآة نفايات المياه الصناعية التالية
 
 تحتوي على مياه مقطرة ووسيط ضد الرطوبة 1مياه من غسيل الأجزاء في الخط  -

 .   مرات سنويا3ً-2 ى من الماء ترم3 م4,5-4بحدود 
 م3خط تطرح  و آل من الحجرات الثلاثة في ال1مياه من حجرات الدهان في الخط  -

 .   مرات في السنة3-2 من الماء التي تغير 3
 3 م4 تستوعب 2 آل من الحجرتين في الخط 2مياه من حجرات الدهان في الخط  -

 .  في السنةمرات  3-2من الماء التي تغير 
 

  في الهواء الجوي الانبعاثات 4.3
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 الهواء في في 3و خارج الصالة طلق ت12 :من الانبعاثات نقطة محددة 15تملك الشرآة 
 :  آالتاليسجلت نقطة 15.  )مداخن أو أنابيب( نقطة تملك مخارج مختلفة 15الداخل، 

  حجرات دهان 6 مداخن من 6 -
 ) 2 على الخط 2 و1 على الخط 3( مخارج هواء من منطقة نقل الأجزاء في الخطوط 5 -
 ).  1 على الخط 3، 2على الخط 1( أفران 4 مخارج هواء من 4 -

 مخارج . ت الدهان تطلق أبخرة السوائل المذيبة، دهان بخ، قليل من البخارمداخن حجرا
أخيراً مخارج هواء للأفران .  الهواء في منطقة التبخير الأولي تطلق السوائل المذيبة

 .  الأربعة تطلق السوائل المذيبة
 

 :، خصائصهم والمواد المنطلقة1 على الخط الانبعاثاتالجدول التالي يلخص نقاط 
 

 9جدول 
السعة   المواد المنبعثة    مصدر الانبعاثات 
     الوسط المتلقي المستخرجة
 معاد تدويرههواء   15  سوائل مذيبة    فرن التجفيف 

 
 سوائل مذيبة      1حجرة 

 دهان بخ     
 هواء خارجي   7.5   بخار     

 
 هواء خارجي   9  سوائل مذيبة    فرن الشوي 

 
 مذيبة سوائل      2حجرة 

 دهان بخ     
 هواء خارجي    7.5   بخار     

 
 هواء خارجي   0.25  سوائل مذيبة   الأولي التبخير منطقة 

 
 
 

 سوائل مذيبة      3حجرة 
 دهان بخ     
 هواء خارجي    7.5   بخار     

 
 هواء خارجي    0.25  سوائل مذيبة   الأولي تبخير منطقة ال

 
 هواء خارجي   9  ذيبة سوائل م   فرن البلمرة 

 
 

 10جدول 
    السعة المستخرجة  المواد المنبعثة   مصدر الانبعاثات 

  الوسط المتلقي 
 سوائل مذيبة     1حجرة 

 دهان بخ    
 هواء خارجي   7.5    بخار    

 
 هواء خارجي    0.25   سوائل مذيبة  منطقة التبخير الأولي



 
 
 

73

 
 سوائل مذيبة     2حجرة 

 خ دهان ب   
 هواء خارجي    7.5    بخار    

 
 هواء خارجي    0.25   سوائل مذيبة  منطقة التبخير الأولي

 
 هواء خارجي     0.25   سوائل مذيبة  منطقة التبخير الأولي

 
 هواء خارجي     40   سوائل مذيبة   فرن البلمرة 

 
 

  النقاط الخارجية إلى الخطوط انبعاثات 11جدول 
 

 11جدول 
السعة   المواد المنبعثة    لانبعاثات مصدر ا

     الوسط المتلقي المستخرجة
الهــواء    5  السوائل المذيبة    الحجرة الساآنة 

 الخارجي 
 دهان بخ     

 
 الهواء الخارجي   ؟       حراق الغاز 

 
  جدول  ).انبعاثات غير بدون قناة أو بواسطة مدخنة      (لـدى الشـرآة نقطـتي انـبعاث         أخيـراً،   
 :  للانبعاثاتيظهر طريقتين 12
 

 12جدول 
       المواد المنبعثة     مصدر الانبعاثات 
 الوسط المتلقي

 هواء داخلي   وبيلآحول الأبسوبر   وبيلالتنظيف بكحول الأبسوبر
 

 هواء داخلي      MEK    MEKالتنظيف بواسطة 
 

  حسب المنطقة أو النشاطتولد المواد الملوثة  .4.4
 اد ملوثة مختلفة تولد في آل مرحلة من العملية  يبين مو13الجدول 

 
 13جدول 

 
اتجاه المواد 

 الملوثة 
المواد الملوثة المتولدة  مرحلة  التنفيذ

 العملية 
50بحدود (عملاء 

 (% 
 مخلفاتالباقي 
 طبيعية 

توزيع الأجزاء من  صناديق آرتون 
 أجل الدهان 

استقبال 
 الأجزاء 

 

50بحدود (عملاء 
 (% 

 خلفاتمالباقي 

   طبليات خشبية 
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 طبيعية 
   تغليف   طبيعيةمخلفات
   بولي بروبلين  طبيعيةمخلفات
   م لبوليتين في  طبيعيةمخلفات

   أقفاص معدنية  تعاد للعملاء
أقفاص صناديق   طبيعيةمخلفات

 بلاستيكية 
  

أجزاء بلاستيكية شبه  المورد 
 نظامي

  

50بحدود (عملاء 
(% 

 مخلفاتالباقي 
 طبيعية

  تفريد أوعية دهان  طبليات خشبية 

   أحزمة تغليف  طبيعيةمخلفات
أجزاء بلاستيكية شبه  تعاد إلى المورد 

 نظامية 
ضبط جودة الأجزاء 

 البلاستيكية 
 ضبط الجودة 

  ضبط جودة الدهان  دهان شبه نظامي  تعاد إلى المورد 
يقرر استعمالها من 

المورد أو الإدارة 
 الخارجية 

  منتهية الفعاليةوادم
يتضمن الأساس (دهان 

 ) لون ومواد تلميع

 التخزين  

   أجزاء بلاستيكية فاسدة  
مورد أو إدارة 

 خارجية 
مزج مرآبات  دهان فاسد 

 مختلفة
تحضير مزج 

 ) الدهان(
مورد أو إدارة 

 خارجية
سوائل مذيبة شبه 

 نظامية 
  

مورد أو إدارة 
 خارجية

   عوامل مساعدة 

   أوعية دهان وسخة   طبيعية لفاتمخ
   ) جاف(دهان فائض   طبيعيةمخلفات

   سوائل مذيبة صادرة  هواء داخلي 
  طبيعية مخلفات

 
 رواسب بلاستيكية 

 
تنعيم الأطراف 

  الخشنة
 ) من الأجزاء% 30(

 تحضير الأجزاء 

تنظيف وتنشيط بـ  إصدار غازات الاحتراق الهواء الجوي
 بروبين

 

 أآياس وسخة  لى المورد تعاد إ
 MEKقماش مبلول بـ 

 تنظيف وتنشيط بـ 
)MEK( 

 

انبعاثات المواد  VOC هواء داخلي 
 المذيبة

MEK   

 تعاد إلى المورد 
  طبيعية مخلفات

 هواء داخلي 

 أآياس وسخة 
 قماش مبلول بكحول

 ايسوبروبيل 
 انبعاثات آحولية 

تنظيف باليد بـ 
 آحول أيسوروبيل 

 

و إدارة المورد أ
 خارجية 

 التعليق  مراقبة عينية  أجزاء بلاستيكية معطوبة 

    
مياه عادمة مع وسيط ضد  المجرور العام  تنظيف مستمر غسيل : 1خط 
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+ بمياه غير معدنية  الرطوبة 
 وسيط ضد الرطوبة 

 الأجزاء 

تجفيف بالهواء  إصدار بخار  هواء خارجي 
 المضغوط 

 50تجفيف بدرجة 
 لفرن مئوية في ا

تجفيف : 1خط 
 الأجزاء 

تشريد الأجزاء  نفخ بهواء التشريد  لا يوجد  -
وجه % 70: 1حجرة  مياه وسخة من الحجرات   -

 أساس 
 دهان : 1خط 

  لون % 30 دهان قاسي تلميع   طبيعية مخلفات
   فلاتر هواء، فلاتر علوية   طبيعيةمخلفات

   فلاتر شبكية  
   وجه أساس فضلات   طبيعيةمخلفات
    VOCانبعاثات دهان،   طبيعيةمخلفات

    
% 100: 2حجرة  مياه وسخة من الحجرات   طبيعيةمخلفات

 لون 
 

   دهان قاسي، تلميع   طبيعيةمخلفات
   فلاتر هواء، فلاتر علوية  
   فلاتر شبكية  

   دهان   طبيعيةمخلفات
    VOCانبعاثات  هواء خارجي 

    
مواد % 95: 3حجرة  سخة من الحجرات مياه و 

لون ) طبقتين(تلميع 
 

   دهان قاس، مواد تلميع   طبيعيةمخلفات
   فلاتر هواء، فلاتر علوية   طبيعيةمخلفات

   ة يفلاتر شبك 
   دهان ومواد تلميع   طبيعيةمخلفات

    VOCانبعاثات  هواء خارجي 
    
    
    

 80شوي عند درجة   والعوادم VOC هواء خارجي 
بعد وجه (مئوية 

الأساس وقبل 
 ) اللون

: 1خط 
التحضير 

للدهان، وجه 
حجرة (أساس 

1 ( 
تنعيم العيوب بعد  تنعيم مواد   طبيعية مخلفات

 الشوي
 

� مياه وسخة من الحجرات  
 

100) 1(حجرة رقم 
 لون% 

الدهان : 2خط 

   دهان قاسي مخلفات طبيعية 
ة الهواء الأولية، فلاتر تنقي مخلفات طبيعية 

 علوية 
  

   فلاتر شبكية  
   فضلات الدهان، تلميع  مخلفات طبيعية 
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   VOCانبعاثات  هواء خارجي 
�100) 2(حجرة رقم  مياه وسخة من الحجرات  .

 )طبقتين(تلميع % 
 

   تلميع قاسي مخلفات طبيعية 
تنقية الهواء الأولية، فلاتر  مخلفات طبيعية 

 وفلاتر شبكية علوية 
  

   فضلات الدهان، تلميع  مخلفات طبيعية 
   VOCانبعاثات  هواء خارجي 

الدهان بسلاسل  فلاتر جافة  مخلفات طبيعية 
 قصيرة 

الحجرة 
 الساآنة 

   VOCانبعاثات  هواء خارجي 
    
    
    
    

  VOC  انبعاثاتقليل من هواء داخلي 
  

تبخر أولي بدرجة 
 لغرفة حرارة ا

التجفيف 
 بالبلمرة 

 والعوادم   VOC هواء خارجي 
 نفط صناعي 

بلمرة في فرن 
 80 � 70بدرجة 
 مئوية 

 

 غيار من تلميع المواد   طبيعيةمخلفات
 

 تلميع بالماء 
 

إنهاء الأجزاء 
 الجاهزة 

من  % 10 تلميع ميكانيكي غيار من تلميع المواد  طبيعيةمخلفات
 الأجزاء 

تلميع آلي، 
 ادة دهان إع

 معطوبة% 1,5  أجزاء معطوبة   -
    

 التغليف   وضع بطاقات تعريف  قطع بطاقات التعريف  طبيعيةمخلفات
  فقاعيتغليف  قاعي تغليف ف  طبيعيةمخلفات
من % 50(صناديق  صناديق معطوبة   طبيعيةمخلفات

 ) الأجزاء
 اتإلى الحاوي% 50

 سلات أو عربة 

 

    
ة تحتوي سوائل وسخ ....

 على الدهان 
تنظيف الدهان من 

، المسدس
  الخراطيم

تنظيف 
التجهيزات 

 والبناء 
  طبيعيةمخلفات

 
 

 مخلفات طبيعية
 هواء خارجي 

قماش وسخ مبلول 
 بالسوائل والدهان 

 دهانات قاسية 
  VOC انبعاثات

  

سوائل وسخة تحتوي  .....
 على الدهان 

تنظيف خارجي 
للدهان من 
 التجهيزات 

 

قماش وسخ مبلول  مخلفات طبيعية   
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 مخلفات طبيعية

 هواء خارجي 

 بالسوائل والدهان 
 دهانات قاسية 

 VOC انبعاثات
    

.... 
 

 نفاية طبيعية 
 

 مخلفات طبيعية

سوائل وسخة تحتوي 
 على الدهان 

قماش وسخ مبلول 
 بسوائل الدهان 
 دهانات قاسية 

تنظيف التجهيزات 
 والأرض 

 

   وائل مذيبة س هواء خارجي 
    

 
 

 ولدة ت للمواد الملوثة الميةالتكاليف الإدار 4.5
 

 يظهر تكاليف الإدارة البيئية لكل من المواد الملوثة بالمعلومات المتوفرة 14جدول 
 .  النفاياتوليس هناك أي معلومات أخرى متوفرة لأنواع أخرى من .  والمعتمدة

 
 14جدول 

 
الكلفة الإجمالية   النفايات  آلفة النقل  دارة آلفة الإ

مياه عادمة من  سنة / يورو1,502.5 سنة / يورو1,202  يورو 2,704.5
 حجرة الدهان 

سوائل مذيبة غير  سنة/ يورو120.2 سنة/  يورو 2,554.3  يورو 2,674.5
 هلوجينية 

 دهانات وفرنيش  سنة/ يورو18 سنة/  يورو 450.75 يورو  468.75
  9,015ة الكلف  يورو 9,015

 سنة/يورو
متضمنة في 

 الإدارة 
 براميل وسخة 

القيمة المولدة غير 
 معروفة

متضمنة في  آغ/يورو 0.03الكلفة 
 الإدارة

 نفايات بلاستيكية 

    
متضمنة في   يورو 5,108  يورو 5,108

 الإدارة
 نفايات عامة 

متضمنة في  سنة/  يورو30  يورو 30
 الإدارة 

 زيوت 

نة س/ يورو20,000
 تقريباً 

سنة / يورو18,360
 تقريباً 

 المجموع  سنة/  يورو1,640.7

    
 
 

 اً واقتصادي فنياًقابليتها للتطبيق  والبدائل الموصى بهاوصف  .5
 : هذا الفصل من اختيارات التخفيف لقد اعتبرت البدائل التاليةل خلا

 
  التخفيف عند المصدر    5.1
 تعديل العملية  �
 بب أقل تلوثاً المواد الأولية التي تس -
 معالجة مسبقة للمواد الأولية  -
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 تعديل العملية  -
 تعديل التجهيزات  -
 تبديلات في الإنتاج التتابعي  -
 ممارسات التدابير الداخلية الجيدة  �

 
  الاسترجاع والتدوير    5.2
 داخل الشرآة  �
 ترسل إلى المورد لإعادة استعمالها في شرآات أخرى : خارجها ♦

 
 فيما  موضحوعرض اختيارات مختلفة للتخفيف آما هتلحالة  اعلىلكل بديل اعتماداً 

 : يلي
 

 وصف بدائل التخفيف 
 

 : النفايات المتدفقة
 : بديل التخفيف

 ، الخ 2، 1: اختيارات التخفيف
 : ثرةتأتدفقات أخرى م

 
 : ثرةتأمالالمواد الأولية 

 : ثرةتأمالالعمليات والمنتجات 
 : لأولية والمواد المساعدةإمكانية التوفير في استهلاك المواد ا

 : ةثإمكانية تخفيف المواد الملو
 

 :لكل اختيار  الفنيالتوضيح
 الفحوصات الفنية  -
 التأثير على جودة العملية أو المنتج  -
 المساحة المطلوبة  -
 مدة التطبيق  -
  للاستعمال المتطلبات -

 
  لكل اختيار باليورو ي الاقتصادالتوضيح
 : النفقات

 تجهيزات  -
 الترآيب  -
 الهندسة  -
 الخدمات  -
 الاقلاع  -
 قيمة التجهيزات في نهاية المدة المنتفعة  -
 التدريب  -
 المواد الأولية  -
 إدارة المواد الملوثة  -
 التشغيل  -
 الصيانة  -
 أخرى  -
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 :الإيرادات

 مبيع التجهيزات الموجودة  -
 زيادة في أسعار مبيع المنتج  -
 زيادة في الإنتاج  -
 مبيع وتسعير المنتج الثانوي  -
  في المواد الأولية والمساعدةتوفير -
 توفير في إدارة المواد الملوثة  -

 
 :  الاستردادفترة

 
 .Decayprint, SAدعنا نعتبر اختلاف تخفيف البدائل معروفاً في حالة 

 
 

 لتخفيف عند المصدر ا   5.1
 تعديل العملية  5.1.1

 أقل المواد الأولية التي تسبب تلوثاً
وص استعمال الدهان، وجدنا المؤشرات  البدائل بخصعرضفي حالة ديكاي برنت عند 

 :  التالية)49(ةالمحدد
 : ، التوصيات بخصوص استعمال الدهانات تتضمن ذلكضوءوعلى 
الموافقة مع العملاء ضمن وسائلهم، استعمال الدهانات البديلة التي  .1

 : تسبب أقل تلوثاً
  لدهانات الأساس، وبنسبة قليلة من سوائل عضوية مذيبة�استعمال الماء  -

 تحتوي على 
)< 10(% 

استعمال الدهانات التي تحتوي على نسبة صلابة عالية وبنسبة قليلة من سوائل 
 %)20 >(عضوية مذيبة 

 
 استمرار في استعمال الدهان الذي لا يحوي الرصاص أو آرومات الزنك   .2
(وسيط بنسبة منخفضة من محتويات الدهانات بمرآبين، الاستمرار في استعمال  .3

isocyanate( 
 الاستمرار باستعمال , وبالدهان نفسه .4

)   polyester and polyurethane resins(بوزن جزئي خفيف ولزوجة معتدلة   . 
 

 : وصف بدائل التخفيف
 

استعمال وجه الأساس والتلميع التي تحتوي على محاليل : النفايات المتدفقة �
  في الهواء الجوي) VOC(عضوية تخرج مواد ومرآبات عضوية طيارة 

 استعمال الدهان يحتوي على نسبة أقل من السوائل العضوية : بدائل التخفيف �
  ودهان أساسي �استعمال الماء : 1اختيار التخفيف  �

وهو ) بولي وبولي سيكونيت تمزج وتتفاعل(لأجل المواد البلاستيكية، دهان بمرآبين 
) المرونةخاصة في ( خاصة في درجة الحرارة المنخفضة، خواص الفيلم مناسب أآثر

فوائد أخرى بهذا النوع من الدهان أثناء دهان .  ويكيف حسب خواص المواد الخاضعة
 .  البلاستيك الذي ينكمش بدرجة حرارة الفرن

                                           
وضع الحدود التي يجب أن يتم التقيد بها عند دد  ح الأصلي)تشخيص فرص تخفيف الأثر البيئي ( (49)

 .   الشرآةمنسجمة مع الجودة فياختيارات 
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أخيراً آما قيل أن نظام التصاق مرآبين من البلاستيك هو جيد وهو أيضاً مقاوم للأوساط 

  .الكيميائية
لدهانات البلاستيكية وقد بنيت أنظمتها على في الحقيقة تكنولوجية الدهان مفضلة ل

 المواد الأولية خاصة مع 
)polyisocyanate and polyol  .( 

بين الاختيارات التي قدمت من هذا النوع من الدهان بناء على الترآيبات باستعمال الماء 
في هذه الحالة، .  polyisocyanateآأساس لأن بوليو هو وسط مائي يختلط ويتفاعل مع 

 مئوية والنتيجة تكون جيدة وأفضل من 140 � 130لتجفيف ينفذ بدرجة حرارة الغرفة إلى ا
 .  السوائل المذيبة المختلفة

صنف أخر مهم أيضاً فيه ماء .. �تقديم ماء آأساس بولي رثين من مرآبين : مثال
�آأساس، مثل ���و . ���وآما أنه يوجد مجال واسع من الخلط من بوليو وبولي .  

 .  نيت لأجل ماء أساس ودهان لأجل بلاستيكسوآي
 أو hydrophilic مع polyurethane polyolsاختيار : ماء أساس قاعدي �

hydrophobic polyisocyanates  .ًالمرآبين .  الانهاء ليس بحاجة أن يكون لامعا
 .  يمكن أن يمزجان مع مزيج إضافي

 polyurethaneو    polyacrylate-polyester:  طلاء أساسي�في حالة ماء  •
polyolsيمكن أن يستعمل بلزوجة منخفضة    hydrophilic أو hydrophobic 

polyisocyanates  . 
لهم خواص وترآيب متشابهة آما في سائل :  أساس تلميع�ماء شفاف  �

 .  مذيب وأساس تلميع
 

-polyacrylate و       polyurethane polyolsأخيراً لأجل لون دهان نهائي يجب أن يحتول 
polyester يمزج بلزوجة منخفضة مع hydrophilic polyisocyanates   . 

 
يجب أن نشير إلى أن قطاع الدهان البلاستيكي يستخدم أنظمة ماء بمرآبين في آل 

في بعض الحالات، النتائج تكون أفضل من أنظمة المواد المذيبة .  مراحل الدهان تقريباً
 .  التقليدية

 
 .  يستعمل الدهان بنسبة عالية الصلابة: 2تخفيف اختيار  �

نظام بمرآبين والتي بالتوالي يحوي قليلاً  لحتوي على صلابة عالية تلائ أيضاً بدهناك
 .   من المحاليل العضوية

 أساس �محلول مع  أساس لامع، يمكن مزجهم � أساس قاعدي أو ماء �ماء : مثال
 .شفاف لامع مع محتوى صلابة عالية

�مع . �صنف : المهمة من منتجات السوق من  هذه الخصائص، مثالآل الأصناف  ..
 البلاستيك ويجعل والذي يعطي أآثر نهاية مرنة Decayprint, SAمتناسب في حالة 

من الدهانات يكون هناك أيضاً لامع مع صلابة المجال نفسه  في . أن يتشكلقابلاً 
�عالية وتدعى  . 

 
 محاليل للأدوات والتجهيزات والتنظيف بالمحاليلالتنظيف بال: متأثرةتدفقات أخرى  •
وعية الدهان الفارغة وهو الأآثر أهمية، فقدان بعض المواد الأولية بسبب التبخر لأ
من  % 75 � 25محلول في وعاء مفتوح يتبخر الدهان وهذا يمكن أن يكون ما بين (

 .  )الكمية الموجودة في الوعاء
  دهان، ملمع، مواد تنظيف أساس،:  المتأثرة المواد الأولية  �
، يجب إجراء أساس � تطبيقات ماء حالةفي : العمليات أو المنتجات المتأثرة •

يستعمل الدهان من خلال استعمال تجهيزات خاصة حيث  التعديل في المنشأة
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�تدعى �� ومصنعة من . �ن آلفة إ .  وخزان الدهانالمسدس  بينترآبوالتي 
 .   يورو9,015هي الواحدة 

 
 :  المواد الأولية والمواد المساعدةاستهلاككانية التوفير في إم  �

من الأوعية المفتوحة في % 5إذا حسبنا الهدر التقديري من خلال عملية التبخر أي 
آغ وهذا /يورو 7.2 آغ من المواد الأولية وبمعدل تكلفة 2150نهاية السنة يمكن أن نوفر 

 .   يورو15,506 سنوي يريعني توف
 
، نسبة المحلول دهان ذو أساس مائيفي حالة : المواد الملوثةخفيف إمكانية ت •

 للدهان الأآثر صلابة والنسبة العظمى من . %10إلى % 80يمكن أن تهبط من 
 بالتوالي، إن قيمة % 20المحلول ستكون 

)VOC ( دهان ذو أساس مائيمن هذا المرآب في حالة % 88سوف تنقص بانخفاض 
 .  صلابةلأجل دهان عالي الو% 75و

 
 : لكل اختيارالتوضيح الفني  �
آلا الاختيارين تم فحصهم وبرهانهم وتداولهم في السوق : الفحص التكنولوجي -

 .  مصنعي الدهاناتمن أهم 
التشكيل  ، في بعض الحالات. لا يوجد:  العملية أو المنتججودةتأثير على  -

 .  النهائي أفضل
 دهان أساس �مل مع الماء الوحدة التي يجب أن تستع: ة المطلوبالمساحة -

 .   م0.10تكون مدمجة آثيراً وتقاس بحدود 
 .مباشرة عند ترآيب الوحدة: زانجمدة الا -
 .  لا حاجة للتدريب أو الخبرة: المتطلبات للاستعمال -

 
 ) يورو(لكل اختيار   الاقتصاديالتوضيح �

 
 : النفقات

 ) دهان ذو أساس مائي(  يورو 9,015: تجهيزات -
 : ترآيبات -
 : سةهند -
 : خدمات -
 : إقلاع -
 : قيمة التجهيزات في المدة المنتفعة -
 : التدريب -
 : مواد أولية -
 : إدارة المواد الملوثة -
 : التشغيل -
 : الصيانة -
 : أخرى -

 
 : الإيرادات

 : توفير في الموارد -
 : مبيع التجهيزات الموجودة -
 : زيادة في سعر مبيع المنتج -
 : زيادة في الإنتاج -
 : ويمبيع وقيمة المنتج الثان -
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 �ماء (آلفة هذا النوع من الدهان : توفير على المواد الأولية والمواد المساعدة -
 مرات أعلى من الدهان المستعمل 5 � 3ربما بين ) أساس مع عالي الصلابة

 .  الآن لذلك سوف ترتفع تكاليف الاستهلاك
 .  لا يمكن حسابها في الوقت الحالي: توفير في إدارة المواد الملوثة -
 .  لية للدهان البديلاتعطي الكلفة المالية الح: الاستردادفترة  -

 وهذه دهان ذو أساس مائياستعمال يمكن من الاستثمار يجب أن يكون في الجهاز 
 .  الشرآة لا يوجد فيها تكاليف إدارة مواد ملوثة فلا يكون هناك فترة استرداد للاستثمار

 
  معاملة مسبقة للمواد الأولية

لنتمكن من تطبيقها في درجة حرارة الدهان  زوجة Decayprint, SA تعدل  أنيجب
وهذا التعديل آما ذآر سابقاً يكون بإضافة بعض الكمية من المحلول .  ورطوبة الغرفة

 : وهنا يوصى بما يلي.  حتى نحصل على اللزوجة المطلوبة
 

  :وصف بدائل التخفيف
 المحلول ولدة في الدهان التي تتنظيف الجهاز والعناصر المستعمل: النفايات المتدفقة

 .  الوسخ
 
 : بدائل التخفيف �

 .   إعادة صياغة المواد الأوليةفيإعادة استعمال السوائل الوسخة 
 
بالسوائل نعيد أو المنشأة التجهيزات تنظف آل وقت في : اختيارات التخفيف �

ي استعمال السوائل الوسخة بتعديل اللزوجة في تحضير خلطات الدهان الجديدة آ
  والنوعية المسموح بها   اللوننحصل على 

 تخطيط مراحل الإنتاج : تأثرةالتدفقات الأخرى الم �
 الدهان والسوائل المذيبة المشابهة: تأثرةالمواد الأولية الم �
 تطبيقات الدهان : تأثرةالعمليات والمنتجات الم �
صياغة : إمكانية التوفير في استهلاك المواد الأولية والمساعدة �

 ل المذيبة السوائ
آمية أقل من سوائل التنظيف :  المواد الملوثةتخفيضإمكانية  •

 الوسخة المتولدة 
  
 :  لكل اختيارالتوضيح الفني �
في آل حالة، .  هذا اختيار يستعمل حالياً في شرآات عديدةو: اختبار التكنولوجي -

  شرآة منسجمة مع معايير الجودة للالتنفيذهناك ضرورة للتحليل سواء آانت بدائل 
 . إمكانية تأثير على نوعية المنتج النهائية: التأثير على نوعية العملية أو المنتج -

   التطبيقفي في آل منطقة خاصة قابليته للتطبيقيجب أن تنشأ 
 لا يوجد : ة المطلوبمساحةال -
   مباشرالتنفيذ في آل حالة يكون قابلية التطبيقعندما تتحقق : التنفيذفترة  -
من الضروري أن يتوفر إرشادات مطبوعة أو أساليب حتى : المتطلبات الاستعم -

   الطريقة الصحيحة لتنفيذ الاختيار في آل حالة خاصةعامل التشغيليعرف 
 

 ) باليورو(لكل اختيار   الاقتصاديالتوضيح �
 

 : النفقات
  :التجهيزات -
 :الترآيب -
 :هندسة -
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 :الخدمات -
 :إقلاع -
 :قيمة التجهيزات في نهاية المدة المنفعة -
 :دريبت -
 :المواد الأولية -
 :إدارة المواد الملوثة -
 قابلية التطبيقلتحليل ) تعتمد على الكمية المعاد استعمالها(التكلفة : أخرى -

 .  في آل حالة خاصة
 

 : الإيرادات
 

 : ة الموجودالتجهيزاتمبيع  -
 : ة الموجودالتجهيزاتمبيع  -
 زيادة في سعر مبيع المنتج  -
 زيادة في الإنتاج  -
 ير المنتج الثانوي مبيع أو تسع -
 في استهلاك صياغة تخفيض% 10: توفير على المواد الأولية والمساعدة -

 المحلول 
 .  سنة/ يورو1,440= آغ / يوروx  2,4 آغ 600 آغ،  x 10 = %600 آغ 6,000

 : نفس النقص في آمية السائل الوسخ:  إدارة المواد الملوثةفيتوفير  -
 .  سنة/ورو ي252= آغ / يورو x    0,42 آغ 600

 
إن فترة الاسترداد يمكن ف، آان هذا الإجراء لا يتطلب تكلفة إضافيةإذا : فترة الاسترداد

 .  مباشرةأن تعتبر 
 

 : تعديل العملية
في تحضير الدهان ) من هذا التقرير. 3.3.3نقطة (آما رأينا الوصف التوضيحي للنشاط 

، عند تطبيق 2 من الخط 2حجرة وفي اللون الخاص المرغوب الذي ينفذ يدوياً ما عدا 
هذا التحضير اليدوي يتضمن أخطاء صغيرة في القياسات لمرآبات مختلفة .  الفرنيش

الذي يعني تعديلات صغيرة يجب أن تنفذ لتصحيحهم، حتى نحصل على اللون 
النتيجة الأخيرة هو تحضير آمية آبيرة من الدهان، أي بإضافة العامل .  المرغوب

يتمر عندئذ فقط لساعات قليلة قبل أن يجف وقد قدر هذا المبلغ المساعد والذي س
 )  يعتمد على خبرة العاملين بمزج الدهان% (10 � 5بين 

 
 :  التخفيفوصف بدائل

 تحضير الدهان قبل آل تطبيق : النفايات المتدفقة �
 لتخفيف من آمية الدهان الباقية : بديل التخفيف �
 لخلط  آلة اعلىل وصالح: اختيارات التخفيف �
 تنظيف أوعية الدهان الفارغة : متأثرةتدفقات أخرى  �
 أساس، دهان، عامل مساعد، سائل مذيب : المتأثرةالمواد الأولية  �
 تحضير الدهان : المتأثرةالعمليات أو المنتجات  �
نقص في استهلاك الدهان % 10 � 5: إمكانية توفير في المواد الأولية والمساعدة �

 آغ 1,500وهذا يعني تقريباً بنقص .  ولد أي زيادة فائضةوالسائل المذيب حتى لا يت
 .   آغ من السائل المذيب300من الدهان والأساس، 

 آغ تصبح دهان مساعد الذي ينتهي 1,800: ةث في المواد الملوالنقص المحتمل �
 .  في خزان النفايات الطبيعية
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 :لكل اختيار  الفنيالتوضيح �
والشرآة .  ن شائع استعمالها في القطاعآلات المزج يكو: فحص التكنولوجيال -

 .تمتلك واحدة لأجل تحضير الفرنيش 
 لا يوجد: التأثير على جودة العملية أو المنتج -
 3 م0.5قليل، آل آلة تحتاج بحدود : الفراغ المطلوب -
عند وصول الآلة وإيجاد أفضل مكان لترآيبها يمكن أن ينتهي : التنفيذفترة  -

 العمل في الصباح أو اقل
 المطلوب إرشادات محددة، عادة تأتي مع الآلة : طلبات الاستعمالمت -

 
 ): باليورو (  الاقتصادي لكل اختيار التوضيح �

 :النفقات 
  يورو 4,080مجموع الكلفة  .  الوحدة/  يورو 2,404: التجهيزات -
  يورو 300.5: الترآيب -
 :هندسة -
  يورو 601: خدمات -
 :اقلاع -
  يورو 601: مدة الخدمةقيمة الجهاز في نهاية  -
 :تدريب -
  :مواد أولية -
 :إدارة المواد الملوثة -
 :تشغيل -
 : صيانة -
 :أخرى -

 
 :الإيرادات 

 مبيع الجهاز الموجود  -
 زيادة في سعر مبيع المنتج  -
 زيادة في الإنتاج -
 مبيع أو تسعير المنتج الثانوي  -
 :توفير في المواد الأولية والمساعدة  -
) + ( يورو 10,815= آغ /  يورو 7.21 × )دهان، أساس وعامل مساعد (  آغ 1,500 

  .سنة/  يورو 11,535) =  يورو 720= آغ /  يورو 2.4× ) سوائل مذيبة( آغ 300
ت طبيعية وهذا ما آمخلفادهان وسيط يعامل حالياً : ةثدارة المواد الملوإتوفير في  -

 .  يجعله صعباً للحساب
 اقل من نصف سنة : فترة الاسترداد -

 
 :تعديل الجهاز 

يمـا يتعـلق بالجهـاز ومـع العـلم بأن استخدام الدهانات السائلة شيء أساسي فيمكن               وف
  .  القول بأن الشرآة تستعمل أفضل التكنولوجيا المتوفرة في السوق الحالي

حجرات الدهان بستائر مياه، البديل الأفضل من الفلاتر الجافة التي تسمح  �
 . شهور 4-3المعالجة واعادة استعمال المياه لأجل 

 البخ العادية، في الحقيقة فقد مسدسفضل من أ بخ وهو مسدس HVLPنوع  �
التي لها فوائد ) حجم عالي، ضغط منخفض  ( HVLPود فربرهن أن تطبيق الدهان ب

 .عديدة من دهان البخ التقليدي بالهواء المضغوط
، وهذا يعني توفر في الدهان من بخاخات الهواءأآثر % 20 تطبيقات الدهان حتمن -

   ذرات البخ أثناء التطبيقوانبعاثات  VOCسائل المذيب، ونقص في وال
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 تكاليف الطاقة والاستثمار هي نفسها في الدهان التقليدي الفني -
 مستويات الإنتاج تبقى نفسها، حتى إذا استخدمت طبقة دهان واحدة  -
تلوثاً أفران البلمرة بحراقات الغاز الطبيعي بالمقارنة مع حراقات زيت الديزل والأآثر  •
من ناحية التطبيق مفرط في الطاقة الستهلاك ذات الا الحراقات الكهربائية أو

 .  الاقتصادي للعملية
 

 .  ولذلك فإن اقتراح بدائل التخفيف غير مناسب في هذه المرحلة
 

 :الإنتاجسلسلة عمليات تغييرات في 
تجنب مزج الألوان  طلبات عمل محددة وعند انتهاء العمل ينظف الجهاز ب         قالدهـان يـنفذ وف    
التي يجب أن  السوائل المذيبة الوسخة  يولد هـذا التـنظيف آمـا شـوهد          . بيـن التطـبيقات   

 الألـوان آـثيرا مـثال لون فاتح مع لون غامق التنظيف             ت إذا اختـلف   .  آـنفايات خاصـة    تعـامل 
بالسـوائل يجـب أن يكـون أآـثر نفـوذا آـي يوفر الاستهلاك في المنتج يجب على الشرآة                

يقـلل مـن آمية   إذ أن ذلـك  ر التـنظيف غيـر ضـروري        اتكـر ، وإن   الدهـان بـنفس الـلون     دائمـاً   
 .السوائل الوسخة 

حجم و  الشاملات التنظيفرعدد ميخفض من تطبيقات الألوان  يمكن ترتيب  الـتخطيط في    
 .المتولدالنفايات 

 
 :وصف بدائل التخفيف 

 ان مختلفة تنظيف جهاز الدهان بين تطبيقات ألو: ةفقالنفايات المتد.  �
  في التنظيفالمحاليللنقص آمية : بدائل التخفيف.  �
التخطيط في تطبيق اللون المتكرر الألوان فاتحة تستعمل أولاً  :  التخفيفاتاختيار. �

 والألوان الغامقة أخيراً 
 تنظيف جهاز الدهان : متأثرةتدفقات أخرى .  �
  تنظيف  محاليل: تأثرةمواد أولية م.  �
 أعمال الشرآة لطرف إذا آانت . التخطيط في الإنتاج: المتأثرةت العمليات والمنتجا. �

غالبا في هذه الحالة تطبيق اللون لا يمكن  فإنه ثالث ولا يملك منتجات خاصة لنفسه
 تخطيطه 

 استهلاك تخفيض: لية والمساعدةوإمكانية التوفير في استهلاك المواد الأ.  �
   المذيبةالمحاليل

انبعاثات نقص في حجم نفايات السوائل الوسخة و : ةثلوالمواد المتخفيض إمكانية  �
  في الهواء الجوي المحاليل

 : لكل اختيار  الفنيالتوضيح  �
اســتعمال الــلون الفــاتح أولاً ثــم الــلون الغــامق وهــذا مقــبول : فحــص التكــنولوجيال -

 بشكل عام 
 لا يوجد :تأثير على جودة العملية أو المنتج  -
 لا يوجد    : الفراغ المطلوب -
  برنامج تطبيق الألوان آافي ل:التنفيذفترة  -
ن عمـل الشرآة لطرف ثالث يجعل عادة        إ . يمكـن أن يـبرمج    : لاسـتعمال امتطلـبات    -

 صعوبة في التخطيط وينفذ العمل حسب طلب العميل 
 

 )يورو (  اختيار  لكل الاقتصاديالتوضيح �
 :النفقات

  التجهيزات -
  الترآيب -
  الهندسة -
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  خدمات -
  إقلاع-
 قيمة الجهاز في نهاية حياة المنفعة  -
   التدريب -
  مواد أولية -
 ة ث إدارة المواد الملو-
  التشغيل-
      نة   صيا-
   أخرى  -
 

 الإيرادات
  مبيع الجهاز الموجود -
  زيادة في سعر مبيع المنتج -
  زيادة في الإنتاج -
  مبيع أو تسعير المنتج الثانوي-
  المذيبة المحاليلتوفير في استهلاك : مساعدة توفير في المواد ال-
  الوسخة المحاليلتوفير في إدارة نفايات :  توفير في إدارة المواد الملونة-
الاستثمار ولا يمكن الشرآة من توفير المواد  إذا آان الإجراء لا يتطلب : فترة الاستيراد-

 جب أن تكون مباشرة الأولية وتخفيض تكاليف إدارة المواد الملوثة، فإن الفترة ي
 
 :التدابير الداخلية الجيدة . 5.1.2 

بنفس الوقت يؤثر و التدابير الداخلية الجيدةل يقدم للشرآة تطبيقات عديدة في صهذا الف
 .على النفايات المتدفقة المختلفة 

أو على الأقل بتكاليف    ) بشكل مباشر على الأقل   ( هـذه إجـراءات غيـر مكلفة         بشـكل عـام   
ال وتولد المواد   وهـذا يؤثـر إيجابـاً على تخفيض استهلاك المواد الأولية            ة  منخفضـة للشـرآ   

 .  الشرآةأقسامفي بعض الإشراف والإدارة ة ويحسن ثالملو
 من الوصايا يمكن أن معقولة آمية   ISO-9002إضـافة إلى ذلك بما أن الشرآة أحرزت وثيقة          

 . التشغيلإرشاداتتندمج في العمليات الموجودة أو 
 : وتقسم آالتاليها تطبيقاتتمرتبة وفقاً لمجالاءات التدابير الداخلية الجيدة إن إجرا
 تخزين المواد والنفايات  .1
  التخزين  مراقبة .2
 نقل المواد   .3
 عمليات المصنع   .4
  المنشأة الصيانة والعناية في   .5
 منشأة نظافة التجهيزات وال  .6
 والالتزام بهاأساليب التشغيل  إيجاد  .7
 فصل النفايات   .8
الــتدابير  مجموعــة مــن الاقـتراحات طــبقاً لهــذه التصــنيف بخصــوص  يمــا يــلي نــرى فسـوف 

 :ةث تخفيف المواد الملوتهدف إلى الداخلية الجيدة 
 تخزين المواد والنفايات . 1

التي انتهى مدة الخطـأ فـي تخـزين المـواد هـو مصـدر لتوليد النفايات مثل توليد المنتجات         
  . لخ، والتي تحمل الخطر للعمالفعاليتها، مخاطر أآبر للتسربات، ا

 تخزين المواد الأولية، والمنتجات، والمنتجات      تتضمنآل العمليات تطورت بواسطة الشرآة      
الـثانوية والنفايات ونقلهم من منطقة إلى أخرى في المصنع التخزين المناسب يكون فرص   

 بها تتضمن   يوصىالاقتراحات العامة الرئيسية التي يمكن أن       .  مهمـة في تخفيف النفايات    
 :التالي 
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للأجزاء المستلمة من   ) ، الغبار، الخ    شحومال( النظامية في حالة الشوائب      مراقبةال -
 .  مكنةمأجل الدهان لكي نضمن وصولهم في الحالة النظيفة ال

تـزويد مـناطق مناسـبة منفصلة لتخزين المواد الأولية، المنتجات، المنتجات الثانوية              -
 البرق، مطر، الحرارة �ق يجب حمايتها ضد الطقس العاصف  هذه المناط  . والـنفايات 

 لتجنب تلف الحاوية أو المنتج بحد ذاته ويجب أن تكون الأرض أسمنتية صامدة              ،الـخ 
شبكة الصرف العامة   عن  شـبكة مستقلة    لصـحي   شـبكة الصـرف ا    كـون   تلماء وأن   ل ـ

 .  مميزة بإشارة واضحة ومضاءة بشكل جيدوأن تكون المنطقة 
فحصهم تو بسهولة وصول إليهمبالا فيه بين المواد تسمح      آ ـمسـافة   ى  الحفـاظ عـل    -

البراميل .  وأآـثر مـن هـذا يجـب المحافظـة عـن المسـافة بيـن المنتجات الكيمائية                 
لها والتي تسهل من    االمختـلفة آمـا يجـب ترتيـبها طـبقاً لطبيعـتها ودرجـة اسـتعم               

بطاقات تحتوي على   يتم تعريفها ب   آـل المـواد يجـب أن         . عمـلية الـتجميل والـتفريغ     
خزين الحاويات وفقاً   وأيضـاً من المهم ت    . هاطـريقة نقـل   لخصائصـها والأنظمـة الخاصـة       

 .والمختصين بالتغليفلإرشادات المصنعين 
إحكام عـند تـرتيب المـواد دائمـا ضـع المـادة السائلة تحت الصلبة والمحافظة على                  -

 . الأوعيةإغلاق 
  . هم من التوسيخ أثناء فترة التخزينتنظيف السطوح مباشرة قبل الدهان آي نمنع -
 وهذا يضمن   )خرجيالأول يدخل الأول    ) (FIFO( نظام تصنيف المواد وفقاً لنظام       إيجـاد  -

 .التي تخرج أولاًلنا أن المواد المخزنة طويلا هي 
 هذا المنتج وأن لمواصفاتتسـتعمل الأوعيـة بـالحجم المناسـب والمعـدة خصيصـاً             -

لا تلك التي    أو   رها قصي رعمالتي  المـواد   حالـة    فـي    يكـون شـراءها بالجمـلة مـاعدا       
 أيضاً  . عدد الأوعيةلتخفيض بكميـة آـبيرة وهـذا مـا يجعله ممكنا       ايكـون اسـتهلاآه   

 بـالجدران والأآثر من هذا يفضل إعادة استعمال         التصـاقه يفسـد المنـتج مـن خـلال         
انية أن تفرغ   ولي اتيلين التي بالإمكان استعمالها مرة ث      بالأوعيـة مـثل المصنعة من       

 .تماما لنقص آمية سائل التنظيف المطلوب 
فـي حالة النفايات يطلب بتزويد منظمة محددة لتخزين الأوعية آما اشرنا إليه علاه               -

 وهذا يعتمد على نوعها إن آانت صلبة أو         وبـالعدد الكافي من الأوعية ليمكن فصلها      
ل صى ترآيباتها وأخيرا تف بالاعتماد علسـائلة أو خاملة، فالمواد الخطرة يجب فصلها  

، آرتون،   بلاستيك ،ديدح ،سكراب(وفقـا لأنـواع الـنفايات المختـلفة خاضعة لقيمتها           
       .حجمهاتقليص تمكن من إعادة استعمالها أو نلكي  ) الخ ورق

 
 :المخزونالتحكم في . 2

الأهميـة الأساسـية فـي تحكـم تصـفيت المـواد لكـي لا يتطلب من الشرآة مواد أآثر من            
وبعيداً عن  . منـتجات ومنـتجات ثانويـة فـي المصـنع عما هو حقيقة مطلوب بسبب أو بأخر            

 المواد يقود تخزينإن التهاون في السيطرة على     فعدم الحرآة   المسـاحة الـتي تشـغلها و      
ــنفايات  ــتهية ال عــن المــواد الأوليــة أي المنــتجات غيــر  المــتولدةإلى توليــد ال ضــرورية المن

 . مصاريف إضافية على الشرآةالفاعلية وهذا يؤدي إلى
 : يمكن أن نذآر التالي ة الجيدةبير الداخلياآاقتراحات لأجل التد

  التخزينتعريف المسؤولية لأجل  -
 تجنب شراء منتجات عديدة تفقد تاريخ فعاليتها وتصبح نفايات -
 قـدر الإمكـان، واسـتعمال  أقـل  عـدد ممكـن مـن مرآبات                  ةراتش ـالمتوحيـد المـواد      -

نفس الفرض وهذا يعنى نقص في تكاليف الشراء و الصيانة لتبسيط           مختـلفة لأجل    
 سمح في ها مما ي   لتحسـين فـي مـتابعة المـواد واستعمال         الـتخزين السـيطرة فـي     

  التي يجب أن تعالجها آمية النفايات وتنوعتخفيض
تاريخ و متضـمنة اسم المنتج      ووضـع بطاقـة تعـريف      آـل المـواد المسـتلمة        تسـجيل  -

 في  تمامـاً  معـرفة المـواد    والـتأآد مـن أن       يخ انـتهاء فعاليـته    تـار ودخوـله للمسـتودع     
 البطاقات الخاصة بها
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شـراء آميـة المواد الضرورية المطلقة لكل خطوة إنتاج محدد آي لا يبقى أي فائض      -
  بالمواد

فحـص آـل قوائـم المـواد عند الاستلام للتحقق من مطابقتها لكل موصفات المصنع          -
 فات لا يتوافق  مع الموصما وإعادة 

ــتخزين   مــتابعة  - ــنقل ،ال ــن والمصــنعين بخصــوص الاســتعمال ،ال مواصــفات الموردي
 ،ومعالجة المواد المستلمة 

عـند اسـتهلاك  المـواد اسـتعملها بالشـكل الصحيح،  حسب نظام أول بدخل الأول         -
يخـرج مع دورة الأوعية الموضوعة في الرفوف الخلفية باتجاه الأمام عند وصول مواد              

بتطبيق نظام   حال تعطى إرشادات ضرورية لجعل العمال حذرين          آل  عـلى  . جديـدة 
 الأول يدخل الأول يخرج 

.  نقص آمية الأوعية المملوءة جزئياً، ويشجع استعمال بقايا مواد العمليات السابقة            -
 نكيف حجم الوعاء لكمية المواد الضرورية لكل مرحلة، آما ذآر           وهـنا مـن المهم أن       

 اعلاه 
ين النفايات، من الضروري أيضاً لإنشاء الكمية الصحيحة لأجل فـي حالة محددة لتخز    -

سم والاالإدارة الخارجيـة مشـيرين إلى اسـم الـنفايات، إرشـادات الـنقل والـتخزين                 
 الخ .. ولة ؤمدراء  الشرآات المسوالرمز وهاتف الرقم و

 
 :المواد التعامل مع  -3

 التي  الإجراءاتالنفايات سلسلة من     المواد و  آـلا الـخ   ..  و نقـلها     المـواد الـتعامل مـع     أثـناء   
 الخسائر وتولد   تسببالخ والتي   .. تـلوث المـواد     والتسـرب    و  لتجـنب الدلـق    تتـبع يجـب أن    

، وهذا يولد   ين والفصل غير المناسب   التعامل مع المواد   مـثال تـلوث الرواسب نتيجة        ،التـلوث 
 . ةيمها وتصنيفها آنفايات خاصوزيادة في حجم النفايات ونقص إمكانيات تق

  : ة التالية الجيدةبير الداخلياو بالإمكان أن نوصي بالتد
نظيفة يجب أن تكون مناطق التحميل والتفريغ مضاءة جيداً ومميزة بإشارة واضحة و           �
  خاصة في الممراتوبدون عوائق و

إنشـاء أسـاليب مدونـة لأجل التحميل، والتفريغ، وعمليات النقل مع الانتباه الخاص      �
الرافعات الشوآية  والبراميل  و الطبليات   التعامل مع  :لتفريغ الفيزيائية لعمـلية التحميل وا   

 إلى حد آبير بمراقبة وفحص الجهاز المتوجب   ويوصىالخ  ..المضخات  وعربات الشحن   و
البدء بأي عمليات نقل خاصة في قبل .  ، موانع، صماماتفروداستعماله، مضخات، 

 )بة، دهانات  السوائل المذي:مثال( صالة المنتجات السائلة 
ومـن الضـروري أيضـاً لتحضـير أسـاليب مدونـة للصـيانة وتصـنيع الوصلات النظامية،                   �

 الخ .. الموانع، الصمامات، الأنابيب، المضخات 
تـرتيب الخزانات والحاويات بطريقة لا يمكن تحطيمها وتسهيل الكشف عن الكسور             �

رض، ترفع على طبليات    لـبراميل المعدنية بعيدة عن الأ     ا يجـب أن تحفـظ        مـثلاً  . والصـدأ 
 خشبية لتجنب الصدأ من رطوبة الأرض 

ــبع إرشــادات المصــنع وتســتخدم لاســتعمالها      � ــات المــتوجب اســتعمالها تت الحاوي
الأصـلي عـلى أن تكـون مضمونة لكل شخص يستلم برنامج التحكم والإدارة لان يكون                

 في شروط جيدة
ومناطق التخزين التي تحوي    ريبة من الخزانات    والقحجـز المناطق النافذة والنظيفة       �

فـي هـذه المـناطق يجب فصل        .   صـناديق وأحـواض    - عناصـر لجمـع المـواد المترسـبة       
شبكة الصرف المـواد وفقـاً لحالـتها الكيميائيـة وطبيعـتها الخطـرة وتجنب أي اتصال مع              

 الصحي العامة

 مراقبة  ولهذا يجب يجـب الـتأآد ان السـائل الصـحيح يـنقل إلى الحاويـة الصـحيحة                  •
رف على محتويات البراميل المخزنة في      عالتب التي تسمح    وضع بطاقات التعريف  مة  أنظ

 أي وقت
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تـرآيب جهـاز يسـمح بمعـرفة حجـم الكميـة فـي خـزانات الشـرآة في أي وقت،                       �
وتجـنب طفـو الخـزانات والمراقبة الدائمة لمستوى السائل في الخزانات قبل البدء في           

 افيةعملية التعبئة لضمان بأن هناك السعة الك
إيجـاد أنظمـة تسـمح بالـتعرف على الكمية الموجودة في خزانات الشرآة في أي                 �

وقـت وتجـنب التعبـئة الفائضـة ويجـب أن نـراقب دائمـاً مسـتوى السـائل المنقول في                     
 الحاوية قبل بدء التشغيل للتأآد من أن هناك فراغ آاف متوفر 

في لتفريغ العناصر    أنظمـة فـي مـناطق النقل التي تعطي العمال الوقت الكا            إيجـاد  �
المسـتعملة فـي العمـليات المنفذة خاصة في منطقة نقل السوائل وهذا التفريغ ينفذ          

  المنتجاسترجاع داخل الخزانات التي تسمح في 
استعمال يجب   في عمليات نقل السوائل بعناية خاصة و       قالرش والدل يجـب تجنب     �

 ) الخ .  . مضخة، قمع( الجهاز في الطريقة المناسبة 
ب حــرآة المــواد غيــر الضــرورية مــن خــلال الــتخطيط الحــريص، بــنقل الكميــة   تجــن �

 الصحيحة إلى المكان الصحيح 

حفـظ مـواد خاصـة مناسـبة للمنـتجات في حالة التسرب، يجب وضعها بنظام قريباً        •
 لموظفين المكلفين في العمليات ل ويجب توفرها التعامل معهامن مناطق 

 
 : عمليات المصنع-4

لخطـوات المنصـح بها لكي تتبع أثناء تطبيقات الدهان والنشاطات الأخرى            نذآـر عـدد مـن ا      
 :والتي تهدف لتجنب تولد المواد الملوثة 

 يجب أن تفرغ أوعية الدهان والبراميل بشكل جيد  �
 من  ونتيجة لذلك معرفة ترآيب الدهانات المستعملة في المصنع و إمكانية خطرها           �

 كون مجدين دائماً نعلى أنالمهم طلب قوائم سلامة المنتج 
صــحة حســاب آميــة الدهــان الضــرورية لكــل عمــل دهــان، وان نــتأآد مــن بــرمجة   �

 التغيرات لكي نخفف من تنظيف المواد الفائضة 
 تنظيم تطبيقات الدهان لكي نخفف من فقدان الدهان نتيجة البخ الزائد  �

 :  التالينذآر دائماًن أمن المهم 

 )2مس/ آغ6-5يجب أن يبقى ( ضغط الهواء  -

 ) سم15يجب ان يكون ( بعد الفرد من السطح المتوجب طلائه  -

 )عامودية على السطح ( زاوية التطبيق  -

 )د/ ل0.5، 0.3( معدل تطبيق الدهان  -

  يبخ في البداية ونهاية آل وجهالفعالالدهان  -
 )يعتمد على آل جزء المتوجب طلائه ( شكل البخ المستعمل  -
خات، والخزانات في البناء لكي يكون الجزء       دراسـة تصـميم وصـلات الأنـابيب، المض         �

 المراد تفرغيه وتنظيفه صغيراً قدر الإمكان 
توضـع داخـل الأنابيب عند بداية تفريغها، بذلك    مطاطيـة     أوتـاد  اتتسـتعمل آـرات ذ     �

آميـة معـتدلة مـن محـتويات الدهان الموجودة يمكن أن تحسن قبل تنظيفها بالسائل                
 المذيب 

 توجب استعماله يتلائم مع العمل المطلوبفحص إذا آان الدهان الم �
 عدم مزج منتجات غير متجانسة واحدة مع الأخرى  �
 تجنب الدلق والرش  �
 افحص بانتظام لضمان الصنابير والتوصيلات وعدم وجود أي تسرب فيها  �
مكن استعمال سائل مذيب معدل، السائل الذي استعمل لأجل تفريغ وتنظيف       أإذا   �

 توي على نفس الدهانالأوعية السابقة التي تح
 حفظ الأوعية مغلقة بإحكام  �
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معـرفة العمـل الصـحيح لـلآلات والـتجهيزات المطـلوب استعمالها، والأفضل آما هو              �
 معروف 

 الجهاز الصحيح يعطي الإنجاز الأفضل والأقل في نشر المواد الملوثة  �
الـتأآد مـن السـطوح المـتوجب طلائهـا أن تكـون بشـروط جيدة ولا تظهر عليها أي                     �

 عيوب غير نظامية سوف تؤثر على الجودة النهائية في العمل
 
 :تجهيزات والالمنشآت الصيانة والعناية في -5

 حيــث يــؤدي أن تكــون أدائهــا يؤثــر عــلى تــلفيســبب العمــل العــادي لــلآلات والــتجهيزات 
وفوق آل ذلك ستخلق التلوث     .  الخ.. دلق،   و تسرب و  للمواصـفات  غيـر مطابقـة   المنـتجات   
 .  مكن إهمالهالذي لا ي

الصـيانة الوقائيـة تـتألف مـن الفحـص وتنظيف التجهيزات والبناء، وتتضمن التزييت، الكشف                
وتـبديل القطـع الـتي تـبدو حالـتها غيـر طـبيعية، مما يشكل تدبيراً جيداً في نقص التلوث،                     

غير وبشـكل عـام، آميـة الـنفايات والإصـدارات الـتي تـتولد بواسـطة التسـرب والمنـتجات                 
ن الزيادة في خدمة الآلة يزيد من عمرها ويحسن         فإقـل   ت للمواصـفات يمكـن أن       ةالمطابق ـ

 .من إنتاجية الشرآة 
 للمنشأة تقدم العناية الصحيحة ة الجيدةبير الداخلي ا الرئيسـية فـي التد     تتضـمن الإجـراءات   
 :  ما يليوتخفف النفايات

ن يجب أ و. يجـب تحضـير لكـل أداة أو آلـة صـفحة صـيانة تـرافق إرشادات التشغيل                �
التشغيل الأمثل والصيانة    و  آلـة لتحدد خصائصها    فـي آـل   تكـون فـي المتـناول السـهل         

ن تتضمن طريقة تنظيف الآلة وأي تعديل       يجب أ  إضـافة آـل صفحة الصيانة        . المناسـبة 
 أيضاً من المناسب ان يكون هناك       . ف يـنفذ مـن تزييت وتبديل في القطع الصغيرة         ي ـطف

 . الخ.. تبديل قطع، تاريخ الكشف والإصلاح    ة و لماضي العمل ا  أعطالفي   تسـجيل خطـي   
زيوت وقطع  - النفايات تولدت القطع المستعملة و  يجـب الإشـارة أين    ومـن جهـة أخـرى       

شكل معلومات أو   هذه القوائم ب  يمكن أن تكون    .  الـخ .. قطـع قمـاش وسـخة       ومعدنيـة   
 .كمبيوترفي الآرت 

 يكتب فيها التيتاج أو المنطقة أيضـاً يجـب تحضير قوائم تشير بالحوادث لكل خط إن          �
 أوقفت عن العمل  تجهيزات  وتسرب الصمامات أو الموانع     والعمل  عن أعطال   الموظفيـن   

 .  الخ التي سوف تؤثر على  الإنتاج.. 

أن نعــلم الموظفيــن المكــلفين فــي الصــيانة لنضــمن بــأنهم ة جوهــريومــن الأمــور ال •
هذه الظاهرة أيضاً مهمة  .  الإشرافدورية لعملية   يتـبعون الأساليب المنصوصة ومراقبة      

سـوائل مذيـبة وسـخة، غبار       ( ولدة نـتيجة عمـليات الصـيانة        تجـل إدارة الـنفايات الم ـ     لأ
 في هذه الحالة يفضل عدم خلطها أو        . )الخ  .. منشـار وسـخ، قطـع قماشـية وسـخة           

 .  لهذا الغرضالمخصصتكويمها إلا في المكان 
يفضل أن  ) ، عربات رافعة شوآية   آلة حرق  (:مثال(  العناصر والتجهيزات    وفيما يخص  �

 تعهد صيانتها لشخص مختص من خارج الشرآة
 
 : منشأة والتجهيزات تنظيف ال� 6

آمـا أشـرنا إليه اعلاه، يوجد معاني مختلفة لتجنب حوادث الدلق والتسرب، لأجل معالجة               
  .الــخ.. المنــتجات بالطــريقة الصــحيحة ولأجــل اســتعمال عناصــر مناســبة لــنقل الســوائل  

 الوقائية المذآورة جزء من المواد توسخ تجهيزات الشرآة وبنائها          الإجراءاتوبالرغم من آل    
عمـال المـتوالية الموصـى بها لعزل المواد         بـدون انتـباه، فمـن الضـروري تـنظيفها باتـباع الأ            

أو تقليل آميتها أو  معها بطريقة يمكن استعمالها ثانية       أو ج  من الانتشار لمنعها   المتسـربة 
 وهذا ما يجعل النتيجة ممكنة لتوفير سائل       . خيراً يجب تنظيف الأرض والمنطقة الموسخة     أ

في مياه الصرف الصحي، وفي     المطروحة   المواد الملوثة    آميةالتـنظيف والمـاء ونقـص من        
   .آنفاياتوإدارته حالة عدم إمكانية استعمال المنتج يسهل عملية فصله 

 :جب على الشرآة تطبيق الأنظمة العامة التاليةيالتجهيزات والمنشآت ولأجل نظافة 
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 الموظفين المكلفين بعملية التنظيفتوعية وزيادة في وإشراف إعلام وتدريب  .1
 تبديل النظام اليدوي بآخر أتوماتيكي أآثر فعالية .2
 مدونة للتنظيفيجاد إجراءات إ .3

 :ما يلي في هذا القسم اوصى بهالم ة الجيدةبير الداخلياتضمن التدت
بالاعتماد على تنوع المنتج المنسكب     والتي تصف   مدونـة ومعروفة     إجـراءات    إيجـاد  �

والنظام الذي يجب أن تؤدى من خلاله والمواد التي يجب      الأعمـال الـتي يجب ان تنفذ        
عدد تـتم عمليات التنظيف بفعالية قصوى بحيث يستعمل أدنى          يجـب أن    .  اسـتعمالها 

 . ب أي تنظيف غير ضروريمن الموارد وتخفيف عدد عمليات التنظيف لتجن
 وعندئذ جمع مواد    تسربالهـدف الأول هـو عـزل المـواد قـدر الإمكـان فـي موقـع ال                  �
سوائل : مثال(،   فـي حالـة السـوائل       .بطـريقة يمكنـنا مـن إعـادة اسـتعمالها         تسـرب   ال

مـن المهـم لإنشـاء خـزانات لحفـظ هذه المواد في مناطق التخزين على أن لا         ) مذيـبة 
ويجب تجنب اتصال   .  الداخليةأو شـبكة الصـرف      صـرف الصـحي     تكـون متصـلة بـنظام ال      

 .هاالمواد الصلبة مع الماء أو أي سائل آخر يسبب انتشار
توفـر المـواد الكافية لعزل أنواع مختلفة من المنتجات التي تعالج عادة في الشرآة     �
الصواني والأوعية بوضعها تحت    ل  مثخطـأ   باليمكـن دلقهـا     ) ، سـوائل مذيـبة      تدهانـا ( 
 . فيهاجمع السوائل التي يمكن أن تدلقل حواض بمثابة أبراميل لكي تكونال
تسرب المواد أو بتوفـر المـواد الكافيـة لتنظيف الأرض والمنطقة التي يمكن ان تتأثر        �

 توضع مواد التنظيف في مكان يسهل الوصول إليه من قبل آل الموظفين لذلك        . دلقهـا 
ويفضل أن يستعمل   .  حاجة لها آبيرة  يجـب وضـعها فـي الأمكـنة الـتي يمكـن تكـون ال              

 . التنظيف الآلي بدلاً من التنظيف الكيميائي
لكي تبقى في الوضع    ) ، خزانات خراطيم،  مسدسـات  (الـتجهيزات تـنظيف بانـتظام      �

 . الجيد وبنفس الوقت يسهل تنظيفها ثانية
التنظيف، عمـليات   سـتعمال سلسـلة مـن       امـن أجـل تـنظيف الـتجهيزات، محاولـة            �

عمال سـائل تـنظيف الأوسـاخ المتوفر، استعن بسائل التنظيف المعدل ثم             الأولى اسـت  
 . استكمل العملية بكمية قليلة من السائل النظيف

فــي ضــوء ذلــك، يكــون هــناك رغــبة عظيمــة لتحســين و إعــادة اســتعمال ســوائل   �
س اللون والدرجة فالتـنظيف المذيبة في نفس الخلطة، أو في خلطات مستعملة من ن    

ابه جـداً لهذا، لأنه بهذه الطريقة سيكون هدر الإنتاج وآمية النفايات  أو فـي منـتج مش ـ     
 . قل فعلياًأالأخيرة المطلوب معالجتها بنسبة 

 لأجل تفريغ الأنابيب  مطاطيةآمـا أشـرنا سابقاً، يجب أن تستعمل آرات أو سدادة             �
 . المسترجعلدهان اوالتي تسمح بإعادة استعمال 

مثل تنظيف الأرض بالماء وتخفيض المحلول  ( يائية   طرق التنظيف الكيم   يجـب استعمال   �
 ( 

العمليات الكافية لنقص آمية سائل  والضرورية الترآيز والحـرارة  ويجـب ان نـتذآر الوقـت      
 :آالتالي أن يكون ضروريومن الالتنظيف 

:  فـي الوقـت والموقـع المناسب مثل       الكيميائيـة التـنظيف بالطـرق الميكانيكيـة أو غيـر           -
 . الخ. ..ي، الشفاطات القشاطات، الفراش

(  أو الـبخاخات المضـغوطة الـتي توفـر الماء أو المنتجات النظيفة               الخـراطيم لاسـتعمال    -
 ) ماء، بخار 

ــتجات أخــرى    - مــثل الوســيط ( لاســتعمال المــاء مــع مــادة ذات فعاليــة ســطحية أو من
 ):المنتشر أو المواد المستحلبة

ف السابق لأول عملية غسيل     يط التنظيف من التنظي   س ـلإعـادة اسـتعمال المـاء مـع و         -
 . مياه التنظيف المتوسخةمن أصغر حجم ة وثلكي نحصل على ترآيز المواد الملو

 
 : التطوير واستجابة أساليب العملية � 7
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العمــليات   وآــل المعــلومات ة عــن  إن الوثــائق الموجــودة وأســاليب العمــلية المنصوص ــ   
تضمن  ISO 9002هي الحالة في العمليات المختلفة المنفذة آما فيمـا يخص  والإرشـادات  

حسين الطاقة الإنتاجية يمكن أن يخفض وبالإضافة إلى تتكـون آـل مهمة معرفة تماماً،        أن  
 . من توليد المواد الملوثة

الخ والتي  ..  المواد الأولية، عمليات غير آافية  هدريوجـد هـناك إمكانية      ومـن جهـة أخـرى،       
 .   الحوادثخطورة  وزيادةبكميات أآبرتولد النفايات تساهم في 

خاصـة فـي هذا القسم، آل العمال أو آل منهم مسئولاً في قسمه يجب أن يساهم في      
 . العملوتنفيذ إجراءات تطوير 

 :هناك وصايا محددة يجب أن تذآر
 التشغيل النظامية في العمليات المنفذة مراراً    إجراءاتفـي الخطـوة الأولى، اختيار        �

 :ي عظيم ،مثل في المصنع والتي لها ارتباط بيئ
 عمليات التصنيع  -
 عمليات الصيانة  -
 نظافة التجهيزات والبناء  -

 التخزين ونقل المواد -

   أي تسرب أو دلقاتخاذ الإجراءات المناسبة عند حدوثيجب   -
 

شير أن ي أن يتضمن وصفاً عاماً للعمليات وتعريف آل الخطوات و     إجراءمـن المهـم جـداً لكل        
 . الخ.. وف يجب ان ينفذ أسلوب العمل  أو شخص مكللإلى مهمات آل عام

ــن   � ــتأآد م ــع  أن ال ــتلائمة م ــراءات م ــة  تإرشــادات  المنشــأة و الإج ــنب الارتجالي تج
 واللامبالاة

حيث يوصف  اً  توفروالدلـق، هـناك أسلوب عام يجب أن يكون م          فـي حالـة التسـرب      �
ن بالتفصـيل الأعمـال الأوليـة الـتي يجب القيام بها ويجب تسمية الأشخاص المسؤولي        

 عن اتخاذ الإجراءات اللازمة

تســجيل المعــلومات عــن تولــد المــواد المــلوثة لكــل خــط مــن العمــلية أو مــنطقة     •
، والهـدف من هذا للتعريف عن المناطق التي  المـرافقة الشـرآة، أيضـاً عـن المصـاريف       

 هي في حاجة عظيمة للتحسين وعندئذ تقويم النتائج للتدابير المحسنة
 
 : فصل النفايات � 8

ل المناسـب للأنـواع المختـلفة مـن الـنفايات تـتم في المصنع، حيث تجعل التخفيف                  الفص ـ
ــة         ــاد  إمكاني ــنفايات وازدي ــن ال ــوع م ــل ن ــذي يناســب آ ــنفيذ العمــل ال ــناً لت ــتدوير ممك ال

إن اختلاط  وفي المقابل ف  .  ، وينتج عنه توفيراً في التكاليف المشارآة للعملية       والاسـترجاع 
 آما حدث حالياً بالعديد من أنواع النفايات ينتج عنه هدراً في      أنـواع مختـلفة مـن الـنفايات         

ة وبحجوم  ث أمـا في النفايات الملو      .المـواد الأوليـة، ويخفـف ذلـك بإعـادة اسـتعمال المـواد             
ي الـتكاليف الإداريـة، ولهـذا يجـب فصـل الأنـواع المختلفة من               ف ـعاليـة يـنجم عـنها زيـادة         

 : خصائصها وخاصة بعرض الوصايا التاليةالنفايات التي تتولد في المصنع وفقاً ل
الـتزويد بالوسائل والتعليمات المكتوبة لتسهيل فصل النفايات المتولدة حسب الميزات            �

 :التالية
عزل المواد السائلة عن المواد     : فصـل الـنفايات طـبقاً لخصائصـها الفيزيائية والكيميائية          -

والـنفايات الخامدة، فصل أيضاً  الصـلبة وفصـل الـنفايات الخاصـة مـن الـنفايات غيـر الخاصـة               
الخــامدة وبالنســبة للــنفايات .  الــنفايات ذات الســمومية وفقــاً لأنــواع مرآــباتها الرئيســية 

 خارجي تقويمللتمكن من الحصول على ، يفضـل أن يكـون آـل نـوع عـلى حـدة،               عاديـة والأ
 )الخ. .. بناء على ترآيبه، بلاستيكخردة، خشب، (

يات محددة على أن توضع قريبة من منطقة عمل في   هـذا الفصـل يتطلب ان تكون حاو        �
 المصنع أو المكتب أو في ساحة الشرآة 
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) الخ.. الرصف، الغطاء (آمـا ذآـر مسـبقاً فـي الفصـل عن التخزين، من الضروري تزويد          �
لمــنطقة الــتي يجــب أن تخــزن فيهــا الحاويــات المختــلفة إلى حيــن وضــع إشــارة مميــزة لو

يوضع لها بطاقة تعريف توضح     وآل حاوية يجب أن     .  ولؤساسـتبعادها مـن قـبل المديـر الم        
 . الخ..اسم ورقم هاتف المدير     التخزين التعامل مع النفايات و    شـروط   والرمـز   ونـوع الـنفايات     
  أعلاهة ذلك آما تم مناقش

تعييـن الأشـخاص المسـئولين للاسـتعمال المناسـب للحاوية ومنطقة التخزين والتأآد         �
  مسئولة عن تفريغها وتبديلها عندما تكون مملوءةبأن يعلموا شرآة النقل ال

تـرويج إعـادة  اسـتعمال مـواد التغـليف، إما بنفس الشرآة أو بواسطة إعادتها إلى         �
  المورد

  حاجة لفصل النفاياتبناء على ال حوافز هم وإعطاءهمتدريبو موظفي الشرآة تبليغ �
 

 :التدوير والاسترجاع. 5.2
 مصدرها، فالخطوة الثانية هي محاولة      ا عند  يمكن إنقاصه   المـواد المـلوثة ولا     تـتولد عـندما   

 .  وإعادة استعمالها في العملية أوفي نشاط آخر، حتى ولو آان ثانوياًاسترجاعها
اتجهت نحو  المصدر قد عند التدوير والاسترجاع، الـبدائل لأجـل   Decayprint, SAفـي حالـة   
 :التالي

  سوائل الدهان الموسخة تدوير واسترجاع -
  مياه حجرات الدهان ير واسترجاعتدو -
 : الاقتراحات التاليةقدمتفي مجال التحسين الخارجي، الشرآة  -
 تنظيف براميل وأوعية الدهان الفارغة -
 وبالتالي آل من هذه الاقتراحات سيأخذ بعين الاعتبار  -
 

 :تخفيفالوصف البدائل 
  تنظيف الدهان من التجهيزات والبناء: النفايات المتدفقة �
نقـص فـي اسـتهلاك السـوائل المذيـبة لـتوليد أقـل ما يمكن من            : الـتخفيف بدائـل    �

  رواسب السوائل
   السوائل المذيبة الوسخةلاسترجاعترآيب أدوات التقطير : اختيارات التخفيف �
 :متأثرةتدفقات أخرى  �
 سوائل التنظيف : المتأثرةالمواد الأولية  �
  قات الدهان والبناءتنظيف تجهيزات تطبي: المتأثرةوالمنتجات أالعمليات  �
في % 80نقص بنسبة   : الـتوفير الممكـن فـي اسـتهلاك المواد الأولية والمساعدة           �

  استهلاك سوائل التنظيف
مــن آميــة رواســب % 70نقــص بنســبة : المــواد المــلوثةتخفيــض آميــة إمكانيــة  �

 السوائل الملوثة بالدهان 
 

 : لكل اختيارالفنيالتوضيح  �
عمـل فـي هذا المجال لسنين طويلة        أجهـزة صـغيرة ت    : فحـص التكـنولوجي    -

  تعطي نتائج مقنعة في آل الحالات
 لا يوجد : التأثير على جودة العملية أو المنتج -
 3م 1قليل، الجهاز يأخذ تقريباً : الفراغ المطلوب -
عـندما يؤخذ القرار ،ترآب التجهيزات مباشرة في المصنع إذا          : التـنفيذ مـدة    -

  ت مطلوبةلم يكن أي تعديلات للفرضيات أو خدما

ــلوب للاســتعمال  - ــبع ارشــادات التشــغيل    : المط ــط ات ــاص، فق لا شــيء خ
  والصيانة التي وضعت من قبل المصنع

 
 ) باليورو ( لكل اختيار   الاقتصاديالتوضيح �
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 :النفقات
  يورو 9,015 :  مجموع التكاليف.للجهاز/  يورو 3,005  حوالي:التجهيزات -
 :الترآيب -
 :الهندسة -
 :الخدمات -
 :الإقلاع -
  يورو601 :الخدمةيمة الجهاز في نهاية المدة ق -
 :التدريب -
 :المواد الأولية -
 :إدارة المواد الملوثة -
 :التشغيل -
 :الصيانة -

 :أخرى -
 

 :الإيرادات
 : مبيع التجهيزات الموجودة -
 :مبيع المنتجسعر زيادة في  -
 :ي الإنتاجفزيادة  -
 :تسعير ومبيع المنتج الثانوي -
في استهلاك سوائل   % 80 نقص بنسبة    :توفيـر بالمواد الأولية والمساعدة     -

 :التنظيف
ــنة / ل 18,400،  ل18,400% = 80×  ل 23,000   ــورو0.6× ســـ  11,040= ل / يـــ
 .سنة/يورو

من حجم المواد المذيبة    % 80نقص بنسبة   : توفيـر في ادارة المواد الملوثة      -
 :الوسخة

 :دام للاستختترآ   ل1,200 ل، من هنا سيكون هناك 4,800% = 80×  ل 6,000  
ل لأجـل المعالجة    / يـورو  0.42×  ل   1,200( + )عمـلية نقـل   ل لكـل    / يـورو  0.02×  ل   1,200(

  ، سنة/ يورو528 = )الخارجية
 .  سنة/ يورو توفير2,146.5= سنة مع البديل / يورو528 ـ حالياًسنة /يورو  2,674.5

 
تيراد بحدود سبعة أشهر     الاس فترةإن  ف المواد الأولية وإدارة النفايات      لتوفير : الاستيراد فترة
 .ونصف

 
 :  التخفيفدائلبوصف 

 مياه من حجرة الدهان : النفايات المتدفقة �
 المياه من حجرة الدهان تدوير : بديل التخفيف �
 من هذا الماء     .....ة بالطفو نوع  ثترآيب جهاز لفصل المواد الملو    : اختيارات التخفيف  �

 لإعادة استعمالها في المصنع
 لا يوجد : أثرةالمتالمواد الأخرى  �
 ماء من المصدر الرئيسي : المتأثرةالمواد الأولية  �
 تطبيقات الدهان في الحجرات :  المتأثرةالعمليات والمنتجات �
تخفيض إلى الصفر في  : المـواد الأولية والمساعدة   إمكانيـة الـتوفير فـي اسـتهلاك          �

ل وقت  مـن المصـدر الرئيسـي والمقصـود إعـادة تعبئة الحجرات في آ            اسـتهلاك المـاء   
 يفرغ من أجل المعالجة الخارجية 

مـن هـدر الماء من   % 100تخفيـض بنسـبة   : ةثإمكانيـة تخفيـض فـي المـواد المـلو       �
 ة بالدهان والسوائل المذيبةثالحجرة الملو
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 : لكل اختياري الفنالتوضيح

 في المصانع الكبيرة التي تملك ترآبوحدة الفحص و التجربة التي      : الفحوصـات الفنية   -
  ق الدهانخطوط تطبي

 لا يوجد                                     : تأثير على جودة العملية أو المنتج -
الوحدة  ،واستمرارية استبداله  حجم الماء المراد معالجته      وفيما يخص : الفراغ المطلوب  -

   تقريبا2ً م3-2ل غيمكن أن تش
دة الــتجهيزات الوحــدة تتطــلب تغيــر فــي الأنــبوب مــن الحجــرة إلى وح ــ: تــنفيذفــترة ال -

 للوحدة يمكن أن يكون     ضخ مسبق لاستقبال الماء وجهاز      خزانالـخ إضافة ل    ... الكهـربائية، 
 .  شهور4-3 من تنفيذ أننا بحاجة لفترة يضرورياً وهذا يعن

إرشادات التشغيل والصيانة، الشخص المسؤول     بغض النظر عن    : متطلـبات الاستعمال   -
 .الفيزيائية و الكيمائية لمعالجة المياه الوسخةفي المصنع يجب أن يكون عنده المعرفة 

 
 ) ورويبال( لكل اختيار  الفنيالتوضيح �
 :النفقات -
  يورو15,025بحدود : التجهيزات -
  يورو3,005 بحدود: ترآيب -
 :هندسةال -
  يورو 6,010: خدماتال -
 : قلاعالإ -
  يورو  1,202 :الخدمةقيمة الجهاز عند نهاية حياته  -
 :تدريبال -
 :ةوليالأمواد ال -
 : ةثإدارة المواد الملو -
 سنة / يورو700 =سنة / ل17,000 ×ل / يورو0.04بحدود : تشغيلال -
 سنة /  يورو901.5بحدود : صيانة -

 :أخرى -
 

 :الإيرادات
 مبيع الجهاز الموجود  -
 زيادة في سعر مبيع المنتج   -
 زيادة في الإنتاج  -
 عير المنتج الثانوي سمبيع أو ت -
في استهلاك الماء من    %  100تخفيض بنسبة   : ساعدةتوفيـر فـي المـواد الأولية والم        -

 سنة/ يورو23= ل / يورو0.0013× سنة / ل17,000 : لحجرةلالمصدر الرئيسي 
في حجم الماء المراد معالجته  %100تخفيض بنسبة : ةثتوفيـر فـي إدارة المـواد الملو       -

 سنة/ يورو2,704.5 ):لقه الإدارةآ من 14طبقاً للجدول ( خارجياً
 

  سنة 13 بحدود :ستيرادفترة الا
 
 :اعتبارات أخرى. 6

 اعتماداً على   تدويرها واسترجاعها هـناك بعـض الـنفايات الـتي تـثير طـرفاً ثالـثاً وبالإمكـان                 
 .عمليات معالجتها الخاصة من قبل الشرآة

 :بدائل التخفيفوصف 
 ة ببقايا الدهان ثأوعية الدهان الفارغة الملو: النفايات المتدفقة �
  الناتجة عن الأوعية الفارغة والنظيفةالخردةتحسين وتسعير قطع : يفبدائل التخف �
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 ترآيب تجهيزات لأجل تنظيف الأوعية والبراميل الفارغة : تخفيفالاختيارات  �
 الدهان بة ثإعادة توليد السوائل المذيبة النظيفة الملو: المتأثرةالتدفقات الأخرى  �
 سوائل مذيبة نظيفة : المتأثرةالمواد الأولية  �
 تنظيف المبنى والتجهيزات : المتأثرةالعمليات أو المنتجات  �
 لا يوجد: إمكانية توفير في استهلاك المواد الأولية و المساعدة �
طريقة غير  تقويم النفايات التي يتم إدارتها حالياً ب      : ةثإمكانيـة تخفيـض بالمواد الملو      �

 صحيحة
 

  لكل اختيار التوضيح الفني
ة ببقايا الدهان وقد استعملت     ثهزة للأوعية الفارغة الملو   تنظيف أج : الفحوصـات الفـنية    -

 بمصانع عديدة في هذا المجال
 لا يوجد : تأثير على جودة العملية والمنتج -
  3م 1أخذ فراغاً صغيراً بحدود تآلة التنظيف : الفراغ المطلوب -

  لة عندما يؤخذ القرار تقريباً مباشرةًالآيمكن ترآيب : التنفيذفترة  -
  

 )باليورو ( لكل اختيار  الاقتصادي التوضيح
 :النفقات

  يورو 2,404بحدود : تجهيزات -
 :هندسةال -
   يورو 300.5: خدماتال -
 :قلاعالإ -
  يورو 480.8: نفعةمة الجهاز في نهاية المدة المقي -
 :تدريبال -
 :المواد الأولية -
 :إدارة النفايات -
 وعاء/يورو  0.3 بحدود : التشغيل -
 ة سن/ يورو601بحدود : صيانةال -
  :أخرى -
 

 :ايرادات
 :مبيع التجهيزات الموجودة -
 :زيادة في سعر مبيع المنتج -
  :زيادة في الإنتاج -
  :مبيع أو تسعير المنتج الثانوي -
سيكون هناك استهلاك إضافي من السوائل المذيبة : توفيـر بالمواد الأولية والمساعدة   -

 .بة متوفراً أيضاً إذا آان جهاز تقطير المواد المذيتدويرهاللتنظيف والتي يمكن 
  يورو 9,015: ةثتوفير في إدارة المواد الملو -

  شهراً 11تقريباً  :فترة الاستيراد -
 
 
 تخفيفالجدول تلخيص بدائل . 7
 

 البديل  اختيار التخفيف  فترة الاسترداد
تخفيف عند ال 

 المصدر 
 

ــائي   لا يمكن حسابها ــاس مـ ــات ذات أسـ  بـــأقل مـــوادمـــواد اوليـــة دهانـ
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 ملوثة  تحتوي على مواد صلبة 
تعديـل فـي لـزوجة الدهـان مع          مباشر

 ة ثالسوائل المذيبة الملو
 معالجة مسبقة للمواد

 تعديل العملية  شراء أجهزة خلط  اشهر6   <
خطــــة متسلســــلة لتطــــبيق  مباشر

 الدهان
 تغير في تسلسل الفترة 

ــتد  مباشر ــتعمال الـ ــليااسـ  ةبير الداخـ
 ةالجيد

 ةبير جيداتد

 ادة الاستعمال وإعالتدوير
  شهرا7.5ً

 
إعـادة  استعمال السوائل      شراء أجهزة تقطير

 المذيبة الوسخة 
إعادة  استعمال الماء في      *****شراء  سنة 13

 الحجرة 
ــل     شهرا11ً ــنظيف لأجـ ــاز تـ ــراء جهـ شـ

 الأوعية 
ــم ــة  تقوي ــة المعدني  الأوعي
 خردةآقطع 

 
 
 
 


